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ก��
��� �	�!�
�!��	"
� (asset index) ��-��	�!������	. �	.  (wealth index) 2� ��	���-�!3�
!�ก4�ก���	�5�6��
 ��

7!ก����8���!��� 
	 ��9�������ก�42� ��	���-�! (socio-economic position: SEP) 9��� �	�!�
�!��	"
�
	 
����5!C�36

6�����!5D �E6988ก��5-���� 
�!��	"
� ก���6��.
!96� 7!ก��5-���� 6�����
�!��	"
�2� 
�!��	"
�2� ��	���-�!3�
3��7!

���ก���
����9��9
กก�����������3���6F!��
ก��G���G! 
�!��	"
���.�
EG���	
 
��"9������9��
�!��	"
�� �! 
�!��	"
��"-.�

ก��� ��! 
�!��	"
����!��!�!��
� HD. !C��	�!�!�I4�366��
�ก��7���G��ก	8�	�96��-.!J��.
C��	K��.7��7! �!��4	
��.��� ก��7��


�!��	"
��6F!���-.� ��I��!�7!
	 ��9�!��.ก��7�� �!�	�96���
3��9���G�7��4G�
��.��������!���
  (biasness) ��.
E   

!�ก4�ก!�I �	�!�
�!��	"
�
	 
����5!C����6��
8���
8�"-.�กC��!����	89��
��� 9M!��.2� "-I!��.�6N����
7!ก���C��!�!

!O
8�
7��ก���G�
���-�2� ����	�3���
G� 5Eก��� �����
� �	I !�I ก��
��� �	�!����
���!��ก������������ ��6��ก�8��	ก 

(Principal Component Analysis: PCA) 9�� �����������������
������ ��� "�� (Multiple Correspondence Analysis: 

MCA) �G� ��2����2���
�
��.�����
�ก	8�	ก���2� �	�96���.9�ก�G� ก	! HD. 7!ก���Dก��!�I3����I�	�5D ����	ก���2� �	�96�

9������ก�����������7!9�G���E6988 9��ก��!C�36��� MG�!ก��ก����
�8 (robustness) 9�����4
�8����
	�"	!��ก	8�	�

96���.7��9
� ��!�2� ��	���-�!988�	I ���� HD. 3��9กG ��
3��9���G�7��4G�
2� ��	���-�!  

  

Key Word: asset index, wealth index, index construction 

  

                                                           
1
 ME���4	
2�2�8"������E�!�����
���4��
�
	 ���
! ��!�����	
 ��.��8��!
!	8
!�!ก���C���4	
 9����
���4��
� ��.�	KK� 2	!����
� ��.�6F!��.

6�Dก�� �!��4	
W8	8!�I 9��
!	8
!�!ก��
��� M� �!����ก��2� ME���4	
������ 9�� �!�Dก��!�I�6F!�"�
 
G�!�!D. 2�  �!�Dก��7!��"�����.
!C�36��-.��O
 ก	8!O
8�
2� ����	��G� J 

 



2 

 

1. /

<� 

ก��
��� �	�!�
�!��	"
�2� ��	���-�! (Household Asset Index) ��-�ก��
��� �	�!������	. �	. 2� ��	���-�! 

(Household Wealth Index) �-�ก����8���2���E��ก�.
�ก	8
�!��	"
���.��	���-�!5-���� 9��!C���กC��!�O�
7���E69882� 

ก��4	�2���E��������
����57!ก�����8�
��"���5D ���	82� 
�!��	"
���.��	���-�!5-����  �	I !�I7!ก��
��� �	�!���4��

�	ก����6F!�	�!�9886��
� (Composite Index) �"-.���4C�!�!�	�96�7!9�G�����!7���6F!�"�
 �	�96����
����
!IC��!	ก 

(weight) ��.7���
G� �����
� O�
���	�5�6��
 ����.
C��	K�-� �"-.��6F!�	�96�7!ก����8���!��� 
	 ��9�������ก�42� 

��	���-�!9���"-.�7���6F!�	�!�4C�9!กก��G��6N����
��.4�3���	8ก��
!	8
!�!7!ก���C��!�!!O
8�
����	�7!���!�G� J ��G! 

ก���Dก�� 
�����
�2 9��
�	
��ก��9�  �! �6F!��! 

ก��7�� �!�	�!�
�!��	"
��"-.�ก����8���!��� 
	 ��9�������ก�42� ��	���-�!���
����ก��
��� �	�!�
�!��	"
��6F!

ก��������7!ก���6��
8���
82���E� 9�G7!2�����
�ก	!
	 7��2���E�2� 4�ก�����6F!�4��2� 
�!��	"
���.กC��!�3���
G� 

��85��! 9����������!���
 2� 2���E� (Bias) ��.!��
ก�G�����ก���Dก��7!������.�	���!��� 
	 ��2� ��	���-�!4�ก�	�96�

��
3�� (Household Income) 9���G�7��4G�
2� ��	���-�! (Household Expenditure) �	I !�I ก���	�M����!��
3����4�ก��

������!���
 ��.
E �
G� �6F!��88 �!-.� 4�ก��	���-�!ME���8988
�85���	ก4�9
� �G���
3����.�.C�ก�G������6F!4��  HD. ก��

9ก�326]K���� ก�����������2���E���	���-�!4D �6��.
!��7�����!��
4G�
�"-.�9
� 5D ��!�2� ��	���-�! O�
��ก���"�.�2��


������!��.
C��	K�ก�.
�ก	8����
	�"	!��7!��� 8�ก����G� ��
3��9���G�7��4G�
 �
G� 3�ก^���9��4�7���G�7��4G�
���6F!

���-.� �-�7!ก���	�9���"-.��6F!�	�96�9�!��
3�� 9�G������!���
 !	I!��43�G3�����  �"�
 9�G��ก��ก�	8����� ก	8������!

���
 ��.�ก��4�กก���	�O�
ก��7����
3����	���-�!��G�!	I!2  

6����^!�C�5����ก6��ก���!D. �-� ����7�4D 3�7���E��G������������2� 
�!��	"
��6F!�	�96�9�! HD. ��ก7���E��G�

2� 
�!��	"
��6F!�	�96�9��� ME���4	
��� �C�ก��6������E��G�2� 
�!��	"
���
��
ก��O�
ก����������.�����
�2� 


�!��	"
����E�ก	86�����2� 
�!��	"
�6�����!	I!J7!��	���-�! HD. ��ก������.!C���7��3�G�����
�9��� ����M��"���!�I4�

���	ก�����.�6F!��88 HD. 
G M��
�
�G�ก��ก���Dก����.!C��	�96�!�I367��7!ก������������G�36 !�ก4�ก!�Iก���C���
ก��������.

�����
��"-.�!C�367���C�!���E��G�
�!��	"
�!	I!7!�� 6 �̀8	��ก���C�3��
�ก�!-.� 4�ก 7!O�ก9�G �����6F!4��  ����2� 


�!����!�����
�ก	!
	 
����5��3�����
����9��2DI!�
EGก	8���
6]44	
 �	 !	I!ก��!C����� � ���	8����7������!D. ��7��

�6F!�	�9�!2� 2���E���4
��� �����������-.�!7!ก���C�!�� (Measurement Error) 

                                                           
2  �!�Dก����47������
	�"	!���G���
3�����G���G�ก	8�G�7��4G�
���ก	8ก���6��.
!96� 7!
�!��	"
� �"-.�7��7!ก��กC��!��G���
3���6F!��G�3� HD. 
2���E�2� 
C�!	ก �!
5���9�G ����ก^��ก��4	��ก^8�	�96�ก���6��.
!96� 7!
�!��	"
� 9�G7!6]44�8	!3�G3����ก��4	��ก^8�	�96�!�I  
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!�ก4�ก!�I ก���	�
5�!��"9���	I!�� �����ก�4��.9�G9
� 7!988
C���4�����ก�49��
	 ��2� ��	���-�! (SES) 

��.4	��C�O�

C�!	ก �!
5���9�G ���� (NSO) 7���"�
 9�G2!��2� ก��5-���� ��.��!�6F!�C�5���"-.�4	��	I!�� �����ก�4��43�G

���8������
ก��2� 
�!��	"
��	I ��� 9��ก��7��2!��2� ��.��!��.��	���-�!��ก��5-���� �"�
 ��
ก�����
�!	I!��43�G


����59
� ��-��6F!�	�9�!2� 
�!��	"
��	I �����.��	���-�!!	I!5-���� �
EG O�
�W"����-.�!C�2���E�!�I��7��ก	8��	���-�!��.�
EG

7!�2�"-I!��.ก�� ��"���!�� ��-.��6F!��G!!�I ก�����������O�
7��2���E���.��!�"�
 �
G� ���
��"-.���8�
5�!��"�� �����ก�42� 

��	���-�!4D 3�G7�G9!��� ��.�����
� 4D ��� "
�
���������"-.�
ก	�2���E�4�ก�	�96�
�!��	"
���.���
EG�6F!4C�!�!��ก9����

����2� ก���6��
8���
82���E�� ��7�����-�!��
��.
����G���.4��C��!�!ก��3�� 

�	I !�I�	�5�6��
 ��2� �Dก��!�I �-� �"-.�
��� �	�!�
�!��	"
�4�ก2���E�ก��5-���� 
�!��	"
�ก��G��G� J �-� ก��G���.�
EG

���	
 
��"9������ 9��ก��5-���� 
�!��	"
�� �! ก��G�
�!��	"
��"-.�ก��� ��! 9��ก��G�
�!��	"
���!�!��
� ก���Dก��
	 

��G �!�!��.4���
�8����
����52� ���!����.7��7!ก�����������HD. ��47��M�2� ก���Dก����.������9�ก�G� ก	! �	 !	I! 7!

 �!�Dก��!�I4D ��-�ก7�����!��2� ก��
��� �	�!� 988 PCA 9�� MCA HD. �6F!��.!�
�7��7!ก��8�!ก���� 
5����"-.�7��7!ก��


��� �	�!�9886��
� (Composite Index) �!-.� 4�ก3�G4C��6F!��� 7��2���E����!�������6F!� ��6��ก�87!ก���C�!�� 9�G7��

�����6F!�4��2� 
�!��	"
�6������G� J2� ��	���-�!��กC��!��6F!�	�!���.�����
� 9���C�ก����
�8�G��ก	8�	�96���
3��

9���G�7��4G�
�"-.���
�8����5Eก��� 9��
������ 2� 2���E� 9��!C��	�!�
�!��	"
���.3����4C�9!ก�����
ก����.
!74�Dก��

HD. 4��6F!6��O
�!��G��!-.� 7!ก��6�����!M�ก���C��!�! �!2� ����	�7!ก��4	�ก��G��6N����
 �	I !�I �!�Dก��!�I��
G�!2
�
��.

�6F! �!�Dก���G��!-.� �ก�.
�ก	8ก��!C��	�!�
�!��	"
���.�C�!��3��36�"-.���
�8!O
8�
2� ����	� HD. 4��6F!6��O
�!��G�36

7!�!��� 

� ��6��ก�82�  �!�Dก��!�I4���ก���
!�����ก���6���	�!�7!
G�!��. 2 9!������ �c�d�9��ก��4	�ก��2���E�

�6F!
G�!��. 3 
G�!��. 4 �6F!ก����
 �!M�ก���Dก��2� ก��4	��C��	�!�7!�8-I� ��! 9��
G�!
�����
�6F!8�
��6 2���
!�9!�

9��2��4C�ก	�2�  �!�Dก�� ���5D 
G�!�	�!�
�!��	"
�!�I4�!C�367���G�7! �!���!ก��� �!  
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2. ���(ก��=-��
�)
� 

ก���Dก����-.� ก��
��� �	�!��"-.�7��7!ก��9
� 
5�!��"�� 
	 ��9�������ก�4�6F! �!�Dก���� ���!


	 ����
�����.��ก���C��!�!ก�����
G� �G��!-.� 7!�G� 6����� O�
�W"��6�������.กC��	 "	g!� �"���
����57���"-.�ก��

กC��!�ก��G��6N����
�� �����ก�49��
	 ��7!ก��กC��!�!O
8�
7��ก��
!	8
!�!���!�G� J4�ก����	� �
G� 3�ก^���  �!

�Dก��7!9!��� !�I2� 6�����3�

	 ���
EG�
G� 4C�ก	� 
G�!7�KG7��7!�� ก���� !O
8�
ก��
�����
�29��

6����ก���
��� (Prakongsai, 2005; 6]��� �G�"	g!� ��, 2007) 7!2����.ก��!C�367��7!��� �Dก�"-.�ก���� 9M!9��

2	8���-.�!!O
8�
�-.!
	 ���
EG�
G� 4C�ก	� 7!
G�!����ก���6���	�!�!�I4��8��! �!�Dก����.ก��6��
�ก���	�!��"-.���8���!�

�� 
	 ��9�������ก�42� ��	���-�!7! �!�Dก��2� �G� 6����� ก��6��
�ก�� �!�Dก��7!6�����3�
 9��ก���Dก��

�ก�.
�ก	8����ก��4	��C��	�!��"-.���8���!��� 
	 ��9�������ก�42� ��	���-�!  

 

2.1 ��
)*ก+�
�>ก��-�?�@กA���	
����>��?/@B�
?
������=.C?�)�+Bก�D�����������
E
��
)*ก+����A5��-�?�
) 

  �!�Dก���"-.���8���!�
5�!��"�� 
	 ��9�������ก�42� ��	���-�! (Socio-Economic Status) ��!�
����.��

����9�ก�G� ��ก��
 ��G! ก���	��	I!2� 
	 �� (Socio-Economic Class) ��."�4��������
	�"	!����� �����ก�.
�2�� 7!

���!2� กd���
 ��G! ก��4	��	I!�6F!�Eก4��  !�
4��  ก��6��ก�8ก�4ก��2� �!��  9��ก��3�G�� �!�C� ��-� ก����8�

�C�9�!G �� 
	 ��9�������ก�4 (Socio-Economic Position: SEP) HD. �6F!ก���	�7!��� �����	. �	. 7!��� �����ก�42� 

��	���-�! (Krieger, William and Moss 1997; Prakongsai 2005) O�

��6 ก���	�988 SEP !�I�6F!ก���	�
5�!��"2� ก��

5-���� 
�!��	"
�6������G� J�-� 
�!��	"
���� ก�
��"2� ��	���-�! (Household Physical Assets) 
�!��	"
��� 
	 �� 

(Social Resource) 9��
5�!��� 
	 ����.��ก��3�G���
 �C��	8�	I! HD. ก����8�4�!C�36�6F!"-I!��!7!ก����-.��O
 
�. �G� J��.

�ก�.
�2�� 7!��� 2� ก��
�����
�2 ก���Dก�� 9��
�	
��ก��
	 ���G� J (Krieger, 2001; Howe, Hargreaves, and Huttty, 

2008) HD. 7!����!�
���8���!�O�
ก��7���E��G���.�6F!�	�� �! (Monetary Metric) 2� ��
3����	���-�!9���G�7��4G�
�"-.�ก��

8��O��2� ��	���-�!�"-.���8���!�ก����� ��"O�
�G���.��ก
G��9
� 5D ��!��� 
	 ��9�������ก�42� ��	���-�!��.
E 2DI! 

9��!C���HD. ���	8��.
E 2DI!2� ����ก�!���
EG�� (Falkingham and Namazie, 2002) 9�Gก���Dก��O�
7���	�96���
3��9��

�G�7��4G�
2� ��	���-�!�6F!���-.� 8G ��I SEP �G� ��6����̂!2��5ก�5�
 7!��� ����ก��5D ���������
� ��G! Howe, Hargreaves 

and Huttty (2008) ��8��G�����c�d���
3��5��� (Permanent Income Hypothesis) 2�  Friedman (1957) !	I!��	���-�!4�

�	�
�!74���	82� 8��O��O�
2DI!ก	8���	82� ��
3�� 9��4�6�	8�6��.
!ก��8��O���"-.��� �	8ก	8��
3����.������M	!M�! 9��

ก��6�	8�6��.
!!�I�C��!�!ก���"-.�7�����	82� ก��8��O�������G� �������������8�-.! (Smooth) �	 !	I!�	�96��G�7��4G�
7!ก��

8��O��2� ��	���-�!4D !G�4��6F!�	�96� SEP ��.��ก�G���
3�� ��-.���� ก����8� SEP 7!��
�
�� �6F!��! �
G� 3�ก̂���2��
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������!!�I��4�����
��W"��6�������.��
3��2� 6����ก��
EG7!���	8�.C�9��6����ก�������9��G ��
3����.������M	!

M�!��-������
9��G  9����
3��!	I!2DI!ก	8c�Eก��  

9���G� ก��7���G�7��4G�
�"-.�ก��8��O���6F!���-.� �-�7!ก����8� SEP ��.��ก�G���
3����	���-�! 9�G6]K��
C��	K��.�ก��2DI!

7!�� 6 �̀8	�� �-� 2���E�����2� ��
ก����.��ก��8��O��������9�ก�G� �	I 7!���!����9��
5�!��. �	 !	I!ก��7��2���E�4D 

4C��6F!��� ��ก��6�	8�G�7��������
������ 7!��� "-I!��.9����
����� HD. ��� 7������ก����.H	8H��!9��M���.�ก��2DI!ก̂
	 ��4��

����������-.�!��.�6F!��889u �
EG (Deaton and Zaidi, 1999) !�ก4�ก!�I7!ก��
C���4 2���C�5����.7��4����	ก���5��988


��!����ก�	8 (Retrospective) �ก�.
�ก	8�G�7��4G�
��.7����กG�!�!�� 14 �	! ��-���-�!��.9��� HD. �G�7��4G�
8� ��
ก����

����
	�"	!��ก	8�G� ������.
	������ �	 !	I!ก��7����
ก���G�7��4G�
���6F!�	�96�8G ��I SEP 2� ��	���-�!4D ��4��������!

���
 �!-.� 4�ก��6]44	
2� �G� ������.��ก
C���4�"�.��2�������
��ก
G�!�!D.  (Sahn and Stifel, 2001; Prakongsai 2005)  

9!����2� ก��7��
�!��	"
��6F!���-.� �-�9
�  SEP O�
ก��7��
�!��	"
��6F!��! (asset- based approach) "	g!�

4�กก����.2���E���
3��9���G�7��4G�
��������!���
 ��.
E 9��ก��
C���47!6��������
"	g!�9��กC��	 "	g!���2���E�7!
G�!

!�I4C�ก	� ก�G���-� 7!�� 6 �̀8	�� ก��
	������ก��G��	��
G� �ก�.
�ก	8��
3��9���G�7��4G�
!	I!�	ก�C�7��ME���8�C�5�����.
 ��-�

6 �̀�
���.4���8�C�5��!	I! ��-� �	���2��.ME���87��ก^3�G�� ก	8�����6F!4��  HD. ก��
C���49��
��� �C�5����.�ก�.
�2�� ก	8


�!��	"
�4��C�3�� G�
9���6F!2���E���.7ก�����
 �����6F!4�� ��กก�G� HD. 2���E���.
C��	�4ก��G�!�I3��9กG ก��
C���4���!6����ก�

9��
�����
�2 (Demographic and Health Survey: DHS) ��-� ก��
C���4
�2��"2� ���8��	� (Family Health Survey) 

!�ก4�ก!�I 7!ก��8�!ก��
	������ก��G��	��
G�  ME�
C���4��4
	 �ก��	ก����� ก�
��"2� ��	���-�!�G���
�!��	"
�7�

��
7!��	���-�!3��O�
��  HD. �6F!ก��
�8��!2���E�3��7!���	8�!D.  9���6F!ก����������!���
 ��.4��ก��2DI!ก	82���E� 

(Sahn, 2003) �	I !�I7!ก���Dก���G� 9�กJ!	I! 4��6F!ก���	�
�!��	"
���.�ก�.
�2�� ก	8������!ก����� ��" (Living Standard) 

��G! 
�!��	"
�� �!7!��	���-�! �	
����6ก���7!ก��กG�
��� 8��! ก���2��5D 8��ก��
�����E6O��2	I!"-I!��! 9�� ก���2��5D 

8��ก��
�����
�2 �6F!��! (Falkingham and Namazie, 2002; Howe, Hargreaves and Huttty, 2008)  

ก��
��� �	�!�2�  �!�Dก����.MG�!����2��"D ���	 
C��	K�-�ก����
�8����
�����
�M�2� 2���E� (Internal 

Validity) �G�����ก!��
�"�
 7� 9����� ��ก����
�8���
8���
 ก	8�	�96��-.!��.7��7!ก����8� SEP ��G! ��
3��9���G�7��4G�
 

�G��
EG7!����� ���
�ก	!��-�3�G O�
7���G�
	�6��
����{
�
	�"	!��988 Spearman (Montgomery, 2000; Lindelow, 2006; 

Sumarto, Suryadarma, and Suryahadi, 2006) 9������
����57!ก��4C�9!ก2���E�O�
ก��4	��C��	82� ���	82� �	�

96�9���	�!�
�!��	"
�O�
ก��7���G� Quintile ��-� Quartile 9��� 7���G�
5��� Kappa ���4
�8�G� Quintile ��-� Quartile 

����G� �	�96���.��-�ก9���	�!�
�!��	"
� !�I������9�ก�G� ก	!��ก!��
�"�
 7� (Howe et al., 2008) HD.  �!�Dก��
G�!7�KG

��8��G��G�����
	�"	!��2� 2���E��	I 
� �
EG7!���	8��.
E 9��
����5!C�367���6F!�	�9�!2�  SEP ��
�
��3�� 
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 �!�Dก����.7����� �� �
G� ก��� 2�� �-� �!�Dก��2�  Filmer and Pritchett (2001) ��.7��2���E�2� 6�������!���


�"-.�กC��!����	8�����	. �	. 2� ��	���-�!9�����
8ก	8ก���2���	8ก���Dก��2� �
���! (School Enrolment) HD.  Filmer and 

Pritchett (2001) 
��� �	�!�
�!��	"
�4�ก
�ก���
�!�� 2� ก��5-���� 
�!��	"
�9��7�����!�� PCA �"-.���!IC��!	ก��.7��ก	8


�!��	"
�9�G��
�!��	"
���.!C���6��ก�8ก	!�6F!�	�!� ก����
�8�	�!���.
��� 2DI!��ก��7��2���E����	8�	��6F!ก��G���.7��7!ก��

4C�9!ก9�����8����5D ก��7���	�96� ���	8M�M����G��	� (Per Capita Output) 9�� ���	8����
�ก4! (Poverty) 7!ก��

��
�8 M�ก���Dก����8��G� �	�!�
�!��	"
�
����57�� �!�"-.�ก��"
�ก���ก���2���Dก��2� �
���!�G�������!G���-.�5-�3�G

�G� 4�กก��7���G�7��4G�
�6F!�	�96� !�ก4�ก!�I�"-.���
�8���	8����
����57!ก��"
�ก���2� �	�!�
�!��	"
� Filmer and 

Pritchett (2001) 
	 3���C�ก����
�8ก	82���E�2� 6�������!O�!��H�
 6�ก�
5�! �!6�� HD. M���.3��ก̂
����!5D ����
����5

2� �	�!�
�!��	"
�7!ก��4C�9!ก2���E� SEP 2� �	�!�
�!��	"
�    

  �!�Dก��2�  Booysen, Van Der Berg, Burger and Rand (2008) 3��6��
�ก��7���	�!�
�!��	"
��"-.��	����	8����


�ก4!2� 6�����7!ก��G� Sub-Saharan Africa ��.6��ก�8���
6����� Ghana, Kenya, Mali, Senegal, Tanzania, 

Zambia 9�� Zimbabwe �
G� 3�ก^���9���G� �!�Dก��4��6F!ก��
��� �	�!�
�!��	"
�����
ก	8 �!�Dก��7!���� 9�G2��

9�ก�G� 6��ก��
C��	K7!��� ���!��2�  �!�Dก��2�  Booysen et al. (2008) ก	8 �!�Dก����!9882�  Filmer and 

Pritchett (2001) �-� ก����. Booysen et al. (2008) 7�����!��2� ก��
��� �	�!���.���
ก�G� Multiple Correspondence 

Analysis (MCA) HD. �6F!ก��7��!IC��!	ก9กG
�!��	"
���
ก���G� J HD. 2����2� ���� MCA �-�
����57��ก	82���E���.���	ก����6F! 

Discrete ��G! �	�96���.���	ก����6F! Binary ��-� Categorical 3����ก�G����!�� PCA ��.�����������
�
C���	8�	�96���� 

6�������.�������G��!-.�  (Continuous Variables) !�ก4�ก!�I7!ก��7�� MCA ��� ��ก��9�ก��
ก���	�96�
G�
�"�.�2DI!��ก

�G� PCA ��.7���"�
 �	�96����
�
����5�5��8�3�� 2 M��	"�� ��G! ��ก5���G���.8��!2� �G�!���E��
^!��-�3�G ก��7�� PCA 4�7���	�

96���G!กC��!�7�� ���E��
^!���G���G�ก	8 1 9��3�G���E��
^!���G���G�ก	8 0 9�Gก��7�� MCA �
�-�!��ก��กC��!��	�96���G!5D 
� �	� 

�-� ���E��
̂! (���E��
̂!7�����G���G�ก	8 1) 9�� 3�G���E��
̂! (3�G���E��
^!���G���G�ก	8 1)  

 �!�Dก��2�  Booysen et al. (2008) 3����8�2��"D ���	 
C���	8ก��7�� �!�	�!�
�!��	"
���-.����
8ก	8ก��7���	�96�

��
3����-��G�7��4G�
 �-� 6��ก��9�กก��7���	�!�
�!��	"
��6F!ก��7��
�!��	"
��"�
 8� ��
ก���"-.�6�����! SEP HD. ��4��


�!��	"
�8� ��
ก����.3�G3������
EG7!ก��
��� �	�!�!�I 9�G������
C��	K7!8��8�2� 
	 ��!	I! 9��!C���HD. ����9�ก�G� ��.3�G


����5���8�
3������G� �	�96�988�	I ���� �-� ��
3����-��G�7��4G�
ก	8�	�!�
�!��	"
� (HD. 7!�	��
G� ��.!C��
!��-� ก��7��

�	�!�
�!��	"
���.�	� SEP 2� 6����� Ghana ������2	�9
� ก	8ก���	����	8����
�ก4!���
�	�96��-.!J) 6��ก����.
� �-�

ก���6��.
!96� 7!��
3��9���G�7��4G�
��ก���6��.
!96� 9��M	!M�!���
��"�����ก�43�������̂�ก�G��	�!�
�!��	"
� �"���


�!��	"
���.!C���
��� �6F!�	�!���
G�!��ก�6F!��
ก��2� 
�!��	"
�� �! HD. ��ก���6��.
!96� 2� 
5�!��"2� ก��5-���� 



7 

 

��.���ก�G���
3����-��G�7��4G�
��.�6F!�	�96���.��"��	��
E  (Dynamic) 4D 
G M�7��"c��ก���ก���6��.
!96� 2� �	�!�
�!��	"
�

4D ���ก�G�9����4�������
5�
���.��กก�G�9�������
���.7���6F!�	���I�	�7!��
�
��  

  �!�Dก��2�  Moser and Felton (2007) 
��� �	�!�
�!��	"
��"-.�"�4����ก��
�
�
�!��	"
�2� �	��
G� 7!

6����� Ecuador O�
ก��98G 6�����2� 
�!��	"
���ก�6F! 6 ก��G� �-� 
�!��	"
��� ก�
��"��.98G �6F!
� ก��G�
G�
 �-� ��.

�
EG���	
 (Housing) 9��
�!���� �! (Durable Asset) 
�!��	"
��� ก��� �! (Financial Asset) ��!�!��
� (Human Capital) 

9��
�!��	"
��� 
	 �� (Social Capital) �"-.�"�4�����G�7!����G� �G� 6� 1978 1992 9�� 2004 !	I!��ก���6��.
!96� 2� 

�	�!�
�!��	"
�9�G��ก��G��
G� 3� �	I !�Iก���Dก���6F!ก��7��2���E�988����	�2�� ���
�G� ����988�	��
G� HIC� (Panel 

Data)  �	 !	I!4D 
����5���������	82� 
�!��	"
�9�G��6�����2� ��	���-�!3�� HD. 4�"8�G���	���-�!��ก��
�!��	"
�� �!

9��
�!��	"
��� ก��� �!�
G� ก���ก��O��7!�G�  1978 � 1992 9�������	�7!�G� ��	  �	I !�I���!����. Moser and Felton 

(2007) ��-�ก7�� �-� Polychoric PCA HD. �����������
�
C���	82���E���.���	ก����6F! panel data 

 

2.2 ก��-�?�@กA�E
��
)*ก+����-�?�
)�
� 

 �!�Dก�����!ก��7���	�!�
�!��	"
�2� 6�����3�
��.MG�!�����	�5�6��
 ����.�G�!2�� 4C��"���4��4 7! �!���!


�����
�2 HD. ��2��
������!��.
C��	K �-� ก�������	8
5�!��"��.
E 
G���6F!�	�กC��!�����9�ก�G� �� �	I!�� 
	 ��9��

�C�9�!G �� �����ก�4
	 �� 9��
G M��G�ก���4��K"	!�� ก���ก�� ก����
 9��ก��
��
5�.!��.�G� ก	! HD.  �!�Dก��2� 3�
��.��

ก��6��
�ก��7���	�!�
�!��	"
� �-� Prakongsai (2005) 9�� 6]��� �G�"	g!� �� (2007)  

 �!2�  Prakongsai (2005) �6F! �!�Dก��9�กJ2� 3�
��.�
!�ก��
��� �	�!�
�!��	"
� 9��3��6��
�ก��7��2���E�

2���E� SES 2� 6� 1998 2000 9�� 2002 �"-.�4	��C��	�!�
�!��	"
�O�
��G �!�!��.
�!��	"
�� �!7!��	���-�! O�
ก��7�����!�� 

PCA 9����ก����
�8�	�!�O�
�G�
	�6��
����{
�
	�"	!��988 Pearson ��.9
� 5D ����
	�"	!������G� �	�96��	�!�
�!��	"
�

ก	8��
3�� HD. O�
�W��.
�
EG��.6����� 0.53 9������G� �	�96��	�!�
�!��	"
�ก	8�G�7��4G�
�
EG��.6����� 0.52 HD. 5-��G��
EG7!

���	8��.
E 9���6F!367!����� ���
�ก	!  �!�Dก���G���2�  6]��� �G�"	g!� �� (2007) �6F! �!�Dก��ก��
��� �	�!��	�


5�!��"�����ก�49��
	 �� O�
7��ก��G��	��
G� 2� ��88ก���uN����	 6����ก�ก�K4!8��� (O�� ก��ก�K4!8���) 

(Karnchanaburi Demographic Surveillance: KDSS) ��8 1 9����8 5 9��7��2���E�
C���4ก���6��.
!96� 2� 6����ก� 

".�.2548 � 2549 �"-.�
��� �	�!��	�
5�!��"�����ก�49��
	 �� O�
������.��-�ก7���-� PCA 9�� Dichotomous Hireachicl 

Ordered Probit (DiHOPIT) HD. ��-.��6��
8���
8�	�!���.
��� ���
�����	I 
� 9���"8�G�������
������ ก	!9�����G�
	�6��
����{


�
	�"	!����.
E  9�G��-.����
8ก	8����
�ก G�
7!ก���C��!�!ก��9���ก��7�� �! PCA 4D �6F!�� ��-�ก��.��ก�G� DiHOPIT 

�
G� 3�ก^��� �!�Dก��!�I
	 3�G4C�9!ก����5Eก��� 2� 2���E���	���-�!���
�	���I�	�������!�
G� ��
3��9����
4G�
2� 



8 

 

��	���-�! 2��
	 �ก�6��ก���!D. 2�  �!�Dก���	I 
�  �-� 7! �!�Dก��
	 3�G3��!C��	�96��	�!�
�!��	"
���.
��� 3��36��-.��O
 

ก	8�	�96���� !O
8�
 9��
�!��	"
���.��ก����-�ก7��
	 �6F!
�!��	"
�� �!7!��	���-�!  

���� ��. 1 3��9
� �	�96���. �!�Dก���G� J��-�ก7��7!ก��
��� �	�!�
�!��	"
�2�  �!�Dก��7!���� O�
��2��
	 �ก�

�-� �	�96�!	I!���������ก���
9��2DI!ก	8�	�5�6��
 ��2�  �!�Dก��9������4C�ก	�2� 2���E�  

 

A����
�> 1 A����.���A��.-�
�>��
)*ก+��C��กE	�E
ก���������	
���

����������
)*ก+�E
���A 

 
A��.-� 

��
)*ก+� 
Filmer and 

Pritchett (2001) 
Moser and Felton 

(2007) 
Booysen et al. 

(2008) 
Prakongsai  

(2005) 
-R
=� �5���S
��)� 

(2007) 
Clock x     
Bicycle x x x x  

Radio/ Record Player x x x  x 
TV x x x  x 
VCR  x  x x 
DVD Player  x   x 
Computer  x    

Mobile Phone    x x 
Telephone (Land line)    x x 
Air condition    x x 
Bed    x  
Iron      
Water Boiler     x 

Sewing  Machine x x    
Motorcycle x x   x 
Refrigerator  x x x x 
Microwave Oven     x 
Electric Cooking Pot    x  

Sofa in living room      
Car / Pick Up x x   x 
Washing Machine  x  x  
Water from Pump x x* x  x* 
Water from open source x x* x  x* 

Water from other x x* x  x* 
Flush Toilet x x* x* x* x* 
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A��.-� 

��
)*ก+� 
Filmer and 

Pritchett (2001) 
Moser and Felton 

(2007) 
Booysen et al. 

(2008) 
Prakongsai  

(2005) 
-R
=� �5���S
��)� 

(2007) 
Pit Toilet x x* x* x* x* 
Other Toilet x x* x* x*  
Lighting Electric / Bulb x   x  
Number of Room x     
Waste Management     x 
Kitchen in separate room x     

Cooking with Fuel  x    x* 
Cooking with Gas     x* 
Dwelling all High quality  x x*   x* 
Dwelling all Low quality x x*   x* 
Roof material  x*    
Floor Material  x* x   

State of Employment  x    
Rental Income   x    
Remittance  x    
Own > 6 Acres Land x     
Attend church  x    

Play in sport group  x    
Participate in community 
group 

 x    

Hidden Female-head 
Household  

 x    

Jointly headed household  x    
Other household on solar  x    
Living Area     x 
Gender of Head 
household 

    x 

Level of Education  x   x 
Member�s Highest Grade 
Complete  

    x 

Dependency Ratio     x 
�
�
�� PCA PCA MCA PCA PCA 9�� DiHOPIT 
กC@5=A����5�� India Ecuador Sub-Saharan Africa Thailand Thailand 

��.�� 4�กก����8���2� ME���4	
 ���
����: 
	K�	ก��� * 9
� 5D ก����.2���E�!	I!��� ��ก��96� 7�����	ก����6F! Categorical  
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2.3 ก��)*ก+��ก�>��ก�/��U�ก��D��
<���	
����>��?/@B�
?
������=.C?�)�+Bก�D�����������
 

4�ก��.!C��
!���4�ก
G�!��. 2.1 9�� 2.2 "8�G� ���!��7!ก��
��� �	�!�
�!��	"
�!	I!
����5�C�3�����
���� HD.  

Abeyasekera (2005) 3����8�����ก��
��� �	�!�7!ก�����.2���E����	ก����6F! Multivariate 3����
�E6988 O�
���.�4�กก��

"�4�����E69882� 2���E�O�
ก��7��9M!��" (graph) �"-.���8��E69882� 2���E� 9��ก���	�������-�����!4C�!�!�	�96�

7��!��
�  HD.  PCA ก̂�6F!���!���!D. ��.!�
�7��7!ก������!�	�96������!D.   

�	I !�I Moser and Felton (2007) �
!�����ก��
��� �	�!���.��4�6F!363��7!
������ �-���ก"�4�����G��	�96� ,
i
n tC

�6F!ก��8��O����-�ก��5-���� 
�!��	"
�2� ��	���-�!��. n O�
"�4����
�!��	"
�6����� i 9��7!�G� ������. t 9��� �G�2� 

�	�96�!�I4����G����
8��G�ก	8 , ,
,

1

J
i i j i j
n t t t

j

C w a
=

=∑ ��-.� j �6F!��
ก��2� 
�!��	"
�
G�
7!��.�
EG7!
�!��	"
�6����� i 9���� 

,i j
tw �6F!!IC��!	ก��.7��9กG
�!��	"
� ,i j

ta ��.��ก��5-���� �
EG �	I !�I�G�2�  ,i j
ta �6F!�	�!�9
� �����6F!�4��2� 7!�	ก��� binary 

�-��6F!�4��2� 
�!��	"
�!	I!��-�3�G (5�������� �6F!�4��2� 
�!��	"
� �G�2�  , 1i j
ta = ) 6����^!6]K����.�ก��2DI!�-� ก��

กC��!��G�2�   ,i j
tw ��.�����
��G�4����G��6F!��G�3� O�
 Moser and Felton (2007) 9
� 7����̂!�G�ก��7��!IC��!	ก ,i j

tw


����5�C�3�� 3 9!���  �-�  

ก. ก��7������2� 
�!��	"
�9�G��6�����9�!!IC��!	ก �-� , ,i j i j
t tw p= HD. M��	"����.3��4���G�ก	8�E��G�2� ก��G�


�!��	"
� � ������. t HD. 6]K����.����������.3���
!�36กG�!�!���-� ก���C�!��������.4��6F!������.7��
�C�!�� (imputation) !	I!3�G
����5กC��!�3���
G� �����
�4�ก6����̂!���! "-I!��.9������ 

2. ก��7�� unit value 2� 
�!��	"
��6F!�	�9�! HD. 6����^!6]K���
EG��.��-.�กC��!�4C�!�!
�!��	"
���.���
EG9��� ก��
กC��!�!	I!4����	ก����6F!�G�!IC��!	ก��.��G�ก	! HD. ��43�G�� ก	8�����6F!4��  ��G! ก��กC��!�!IC��!	ก2� ���
�
7����G�ก	84	ก�
�!
!���6F!��! 

�. ก��7�����!�� PCA �"-.�ก��กC��!�!IC��!	ก��.�����
� �	I !�I!IC��!	ก��.3��4��6F!!IC��!	ก��.�ก��4�กก�����G���.
�.C�
��2� �G�����96�6��!2� 2���E���ก�	� ก��7�����!�� PCA !�ก4�ก�6F!ก������	�96�7�����-�!��
���

ก��4	��6F!ก��G�9��กC��!�!IC��!	ก��.�����
�9��� HD. O�
��	กก��9����	�96� ,

i
n tC  �6F!�	�96���.3�G��4
	 �ก�

3�� (unobservable) 9�Gก��7�� PCA �6F!ก��
��� �	�96����
8 (latent variable) 4�ก�] ก��	!��� �
�!�� 2� �	�
96�
�!��	"
���.��-�ก�� 9�����G�
	�6��
����{��-�!IC��!	ก��.กC��!�O�
� -.�!322� �G� Eigen 2� �����กH�����
96�6��!�G�� (variance-covariance matrix)  

 

9���G�ก��7�����!�� PCA ���9!��� 2�  Filmer and Pritchett (1998, 2001) 4��6F!��.!�
�7�� �!�!-.� 4�ก��

���� G�
 9�G2��8ก"�G� 6��ก���!D. 2� ก��
��� �	�!����
���!�� PCA �-� PCA �����
C���	82���E���.�������G��!-.�  9��

�G�����
	�"	!��������� ���
�ก	8�	�96���.7���6F!�	�!�7!���!����2� ก�������� ��G! 7!ก�����.�	�96���.8G ��I�G��G�!��
�6F!�G���.
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9
� 5D ก�����C�9�!G �� 
	 ����.
E HD. 3�G
������ ก	8ก���������G��	�!� �	�96��	ก���!�I��� ��ก��6�	8�G�7��������� 

���
�ก	8����� 2� �	�!� ��G! ก��7���G�
G�!ก�	82� 2���E��6F!��!  !�ก4�ก!�I2��4C�ก	�6��ก��
C��	K2� ก��7�� PCA �-�2��


������!2� ����
	�"	!��2� �	�96���� �6F!����
	�"	!����� �
�!��  HD. ��ก����
	�"	!��!�I���	ก����-.!��.3�G7�G�
�!�� 

ก��7�� PCA �"-.����8�
2���E�4��C�3���
G� 4C�ก	� 9����ก2���E�7���ก���6��.
!96� 36 ก���C�!���	�!���I�	�
G����ก��

�6��.
!96� 36 O�
M���.�ก��2DI!!�I
G M�ก	8��ก�	�96�7!��� 2� !IC��!	ก��.7��  

 4�ก2��4C�ก	�2� ก��7�����!�� PCA ��.�ก�.
�2�� ก	86�����2���E���.��� �6F!2���E���.�������G��!-.�  ก��6��
�ก��7��

���!�� MCA �"-.�ก��
��� �	�!�4D �ก��2DI! O�
2��9�ก�G� 6��ก��
C��	K2� ก��7�����!�� MCA �-� MCA 3�G4C��6F!��� ��2��


������!�ก�.
�ก	8ก��ก��4�
�	�2� 2���E�9���E6988�����G��!-.� 2� 2���E� (Booysen et al., 2008) 9��3�G��� ��

� -.�!32��� �
�!2� ก�����G��	�96� ก�G���-� �G������G� 2� 2���E���.�6F! binary outcome !	I!���	ก�������
ก	8�G�����

�G� 7!ก�����.2���E����	ก����6F! order outcome (Blasius and Greenacre, 2006; Booysen et al., 2008) �
G� 3�ก^��� 

����c�d�2� ก��7�� �! MCA 4�������
�G 
�กก�G� PCA ��.��� ��ก��
��� 9��4	�ก�������กH�2� 2���E�7��G O�
 Asselin  

(2002) �
!�9!��� 7!ก��
��� �����กH��	�8G ��I (Indicator Matrix) ��.
����ก��
7!6��ก�8���
�E!
���-��!D. ��G�!	I! 9����

�	�96��G� JHD. ��496� ��4�ก�	�96���.���	ก����6F! categorical �	 !	I!4�ก������.�	�96���4���C���84C�!�! n �C���8

4��6��.
!�6F!�	�96�988 Binary ��.�6F! 0 ��-� 1 4C�!�! n  �	�96� 9��4�ก2���E�!�I4�!C�36�C�!�����G�!IC��!	ก2� 2���E�

���9!��� 2�  MCA HD. 4�!C��
!�7!
G�!�G�363 

 �"-.���
�8�G�9!��� ก��
��� �	�!�
�!��	"
�����7���.7��M���.
������ ก	8�G�7��4G�
2� ��	���-�!��ก��.
��  �!

�Dก��2�  Howe et al. (2008) 3���C�ก���6��
8���
8ก��
��� �	�!�
�!��	"
� 5 �E6988 3��9กG ก) ก��7�� PCA ��.�����ก

��
ก����.���	ก����6F!�	�96��� ��-�ก (Categorical Variable) 2) ก��7�� PCA ��.
��6�� ��-�ก���6F! Binary Outcome �) 

ก��7��!IC��!	ก��.��G�ก	!2� ��ก��
ก��
�!��	"
�HD. �6F!�	�96� Binary  ) ก��7��!IC��!	ก���
�G�
G�!ก�	82� 4C�!�!ก��G�

�	��
G� �	I �����.�6F!�4��2� 
�!��	"
�!	I! 4) ก��7�����!�� MCA ��.�����ก��
ก����.���	ก����6F!�	�96��� ��-�ก HD. M�

ก���Dก��8G ��I5D ����
����57!ก�����8�
�	�96��G�7��4G�
��	���-�!3��7!���	8��.�� O�
������ก��7�� PCA ��.
��6�� ��-�ก��

�6F! Binary Outcome 7��M���.��.����.
�� �
G� 3�ก^�������
����5!�I
	 2DI!ก	82���E���.!C���7�����
 !�ก4�ก!�I7! �!�Dก��

2�  Booysen et al. (2008) 3���6��
8���
8���� PCA 9�� MCA 2� 2���E�������
�ก	!9���	I 2��
	 �ก���.
C��	K�ก�.
�ก	8

����
����57!ก��
��� !IC��!	ก�"-.�
����!����
����52� ����� ก���������G��	�!� ��G! ก��7�� Smart Floor ������G�

!IC��!	ก7!�	�!���.
E ก�G� Cement Floor 9�G!IC��!	ก��.�ก��4�ก���!�� PCA ก�	87��M���.ก�	8ก	! �6F!��! HD. �6F!�	��
G� �!D. ��. 

PCA ������
����57!ก��4C�9!ก��.���
ก�G� MCA 

                                                           
3 9�G7!�� 6`�8	�� O�
ก��7��O6�9ก�� Stata ���
�C�
	.  mca 4�3�G��� 
��� 2���E���������กH��	�8G ��I �!-.� 4�ก7!ก��6�����ก�� O6�9ก��4�
�C��!�!ก��
��� �����กH�!�IO�
�	�O!�	�� 
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3. .
����
��
V+W�.C?��X
A�
ก���<�
�( 

3.1 �
�
�� PCA .C? MCA 

ก��
��� �	�!�
�!��	"
����
���� PCA �6F!����ก���� 
5����"-.�7����4C�!�!2� �	�96� 4�ก4C�!�! n �	�96� �-� 1x ,

2x , �, nx 7�����-��"�
  m � ��6��ก�8 (component) O�
��. m n≤  HD. 9�G��� ��6��ก�8
����5�2�
!9�!���

�ก��

��� �
�!�� 2� �	�96�4C�!�! n �	�96�  O�
��
	�6��
����{�!���	�96� mnw �6F!�
�-�!!IC��!	ก2� �	�96�!	I!��.7��ก	8

� ��6��ก�8 !	.!�-� 1 11 1 12 2 1... n nPC w x w x w x= + + +  7!ก�����."�4������.� ��6��ก�8��. 1 9����-.���ก���C�!��

� ��6��ก�8��. m 4�3����G�ก	8 1 1 2 2 ...m m m mn nPC w x w x w x= + + +  �	I !�Iก��กC��!�!IC��!	ก��� ���	
��	กก��
ก	���-�

�D �G�����96�6��!4�ก�	�96�������3��7!�	�96�7��G7����ก��.
��7!� ��6��ก�89�ก9���� � ��7!� ��6��ก�8��.
�  

�	I !�I� ��6��ก�89�ก9��� ��6��ก�8��.��� ��� ���	ก���2� ����3�G
	�"	!��ก	! (Orthogonal Condition)  

�G�!IC��!	ก��.7���6F!�G� Eigenvector 2� �����กH�
	�6��
����{
�
	�"	!�� ��-������กH�����96�6��!�G�� (7!ก�����.

2���E���ก���C�7���6F!96� 7���6F!�G�������!��.���G�ก�� ��G�ก	8 0 9������96�6��!��G�ก	8 1) HD. �G������กH�����

96�6��!�G���2�
!9�!���

	K�	ก��� 

2
1 12 1

2
21 2 2

2
1 2

n

n

n n n

σ σ σ

σ σ σ

σ σ σ

 
 
 Σ =
 
 
  

L

L

M M O M

L

   O�
��. 2
iσ �6F!�G�����96�6��!2� 2���E�2� 

�	�96���. i 9�� ijσ �6F!�G�����96�6��!�G������G� �	�96� i ก	8�	�96� j  �G� Eigen ��.�C�!��4�ก�����กH� Σ  ��G�ก	8 

1 2 1 2var( ) var( ) ... var( ) ...n nx x x λ λ λ+ + + = + + + ��-.� iλ �6F!�G� Eigen 
C���	8�	�96���. i 9������ -.�!322� 

���!�� PCA 4���-�ก�G� Eigen ��.
E 
��HD. 4���G�ก	8����96�6��!2� �	�6��ก�8��	ก O�
ก��
����7�� �	�6��ก�8��	ก��.

���G� Eigen 
E 
��!	I!7���6F!� ��6��ก�8��. 1 HD. 4�
������ ก	8
	K�	ก���  1PC 9�� 1λ  HD. 4���G�ก	8����96�6��!2� �	�

6��ก�8��	ก��-��	�!����2� �	�96���.
����5���8�
�	�96�!	I!3����ก��.
�� ก���C�!���G�!IC��!	กกC��!�O�
ก���C�!�� 

Eigenvector 4�ก�G� Eigen ��.��ก��.
����
7��� -.�!324 �-�   

 2 2 2
1 1 1 2 2( ) var( ) var( ) ... var( )n nVar PC w x w x w x= + + +  9�� 2 2 2

1 2 ... 1nw w w+ + + =   

                                                           
4 ก��กC��!��G�!IC��!	ก��4�2�
!7!�E6
�ก�������กH� �-� กC��!�7�� Σ �6F!�����กH�����96�6��!�G�� ก��
ก	��G� Eigen �-�ก��"�4����


�ก�� '

1

'
n

i i i
i

P P p pλ
=

Σ = Λ =∑ ��-.� '
i j ijp p δ= (� -.�!32 orthonormality) 9�� 1 2 ... 0nλ λ λ≥ ≥ ≥ ≥ HD. ip �-�� ��6��ก�8

��	ก 9���G�M����2� ����96�6��!��G�ก	8 
1

( )
n

i
i

trace λ
=

Σ =∑              
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9��M��	"�����

����.3��3���	8�-��G�!IC��!	ก 1w , 2w ,�, nw HD. 4�!C�366��ก�8�6F!� ��6��ก�8��	ก���
�ก��

� ��6��ก�8��	ก��.กC��!�7�� 1 1 1 2 2 ... n nPC w x w x w x= + + +   9�� 7!ก��"�4��������
����57!ก�����8�
M�7!

�8-I� ��!กC��!�7�� �	���
G�!2� �G�����96�6��!7!� ��6��ก�8��	ก��-.����
8ก	8����96�6��!��� �-� 

1 1

1 1

var( )

var( )
n n

i i
i i

PC

PC

λ

λ
= =

=

∑ ∑
�6F!���-.� �-�7!ก�����8�
����
����57!ก���6F!�	�96���.9�!�	�96��	I ��� HD. �G���.
E 9
� 

5D ����
����5��.
E 7!ก�����8�
����
	�"	!��2� 2���E�    

Asselin and Vu (2005) 9
� ����ก��7�� �! MCA O�
ก��9
� �G� MCA �-�ก��8�!ก�� PCA �	ก����!D. ��ก�	�

96���.������������	ก����6F!2���E���.3�G�G��!-.�  HD. 
G�!��.������9�ก�G� 4��
EG��.�����	���
��G� 2� �	�96� ��. PCA 4�7��

�����	� Euclidian �6F!�ก���7!2����. MCA 4�7�������	� 2χ HD. 4	��6F!ก��G��!D. 2� �����	� Mahalanobis HD. �G�

��
��G� 2� �	�96�กC��!�O�
���G���G�ก	8 2 ' ' 2

1

1
( , ) ( )

J
i i i i
j j j j

j j

d f f f f
f=

 
= −  

 
∑

 
��-.� jf �6F!����5�.O�
�6��
8���
8

2� 2���C���8 j 2��"D 
	 �ก�6��ก���!D. �-� ก��96� �G������กH�4����.�4�กก�����C�5���	I 
�I! K 2�� 9��9�G��2��5Eก96� 

96� �6F!2���C�5����.���	ก����6F! Binary outcome 4C�!�! kJ 2��
G�
 HD. 4C�!�!2���	I ���4���G�ก	8 
1

K

k
k

J J
=

=∑ �	I !�I 

jf �6F!�G�����5�.
	�"	���HD. �C�!��4�ก����5�.2� ME���8 (��.9�!�G����
 1) 7!2��!	I! ( jN ) ��-.����
8ก	8����5�.����	I ��� 

( N ) ��.�
EG7!�����กH��	�8G ��I X  ��.6��ก�8���
�	��
G� 4C�!�! 1,2,...,i N=  �	��
G� 9���C�5�� 1,2,...,j J=  2��

�C�5����.��ก��96� 9��� ��-� j
j

N
f

N
=  9�� ( , )

( )j

i X i j
f

X i
=  O�
�� ( )X i �6F!M����2� 2���E�7!95� i  

 

3.2 .ZC5����=,C.C?ก��D��ก�����=,C 

 �!�Dก��!�I7��2���E�
C���4
	 �������ก�4��	���-�! (SES) 6� ".�. 2551 ��-� SES2008 ��-� ��.4	��C�O�

C�!	ก �!


5���9�G ���� HD. �6F!ก����8���2���E���.�ก�.
�2�� ก	8��
3�� �G�7��4G�
��
6����� 2���E�ก���G�
���-�4�ก����	� 2� 

��	���-�!9����
8���� 2���E��	I ���6��ก�8���
2���E� 18 ก��G� (Record) O�
����	���-�!�	I 
�I! 42,835 ��	���-�! HD. ME���4	


��� !C�����-.���G�ก	!O�
ก��
��� ��	
��	���-�! �"-.�7��
����5�D 2���E���.��� ก����ก����ก��.
�� HD. 8� ก��G�4��6F!

�	ก���2� 2���E���
8���� 9��2���E���
��	���-�! �	 !	I!7!ก���G���-.��2���E�4D ��� ��ก�����	 7!
G�!!�I ก���G�2���E�4�ก

��
�!�6F!2���E���
��	���-�!������
C��	K�!-.� 4�ก�6F!ก���D 2���E���-�����	ก���8� 6��ก��2� 
����ก7!��	���-�!��


��� �6F!2���E�7��ก	8��	���-�! ��G! ก���Dก��2� �	��!����	���-�!��-�ก���Dก��
E 
��2� 
����ก7!��	���-�!��48G ��I5D 
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����
����57!ก���	8�E�2���E�2G��
��2� ��	���-�!!	I!9������
����57!ก������
3��2� ��	���-�!!	I! (��-.���2��


������!9����	ก��!��� 6��4	ก���G� ����
	�"	!������G� ���	8ก���Dก����.
E 2DI!������
	�"	!��ก	8��
3����.
E 2DI! HD.  �!

�Dก��7!��� �c�d�9�� �!�Dก����� 6��4	ก��ก^"8�G�2��
������!!�I�������6F!4�� ) 

ก����-�ก�	�96���.�����
� �"-.�
��� �6F!�	�!�
�!��	"
���.�����
���� �6F!�	�96�
�!��	"
���.
����59
� 5D ก��

�6��.
!96� ��!�2� �!7!��	���-�! O�
ก��������7!����� ���
�ก	8�	�!�
�!��	"
���.
��� 2DI! ก�G���-� ��ก�	�96�!�I���G�


E 2DI! ���
G M��G���!�2� ��	���-�!��.
E 2DI!HD. �6F!36����	�!���.���G�
E 2DI! 
C���	8�	�96�
�!��	"
���.��-�ก7���6F!�	�96���.��

ก��7�� �!�
G� ก��� 2�� 7!ก���Dก��2� �G� 6�����9�� �!�Dก��2� 6�����3�
 O�
ME���4	
98G ก��G��	�96�
�!��	"
� 

�6F! ก��G�
�!��	"
���.�ก�.
�2�� ก	8��.�
EG���	

�����E6O��9��
�!��	"
�� �!7!��	���-�! ก��G��	�96�
�!��	"
�ก��� �!��-�

�"-.�ก��� ��!/
�
���! 9��
�!��	"
���.9
� ���	8��!�!��
�9��ก���C� �!5 O�
7!ก��4	��C��	�!�4��C�ก��9
กก��G�2� �	�

96��"-.�
��� �	�!�7!9�G��ก��G��"-.�!C����Dก��5D 
	�
G�!!IC��!	ก2� �	�96���.7��ก	8�	�!� HD. 4�9
� ��"���2� 
��� !IC��!	ก

2� ก��5-���� 
�!��	"
�9�G��6�����2� ��	���-�!3�
 9���"-.�!C�36�6��
8���
8ก	82���E���.��ก���Dก����4�ก6�กG�!�!�� 

��G!  �!�Dก��2�  Prakongsai (2005) 9�� 6]��� �G�"	g!� �� (2007) HD. M��	"����.3��4�9
� ��"ก��5-���� 
�!��	"
�

6������G� J2� ��	���-�!3�
7!6���.
!74�Dก��  

 7!ก��
��� �	�96��"-.�ก��7�� �! MCA !	I!3�G��� ��ก���6��.
!�	�96�7!ก�����.�6F! Categorical �!-.� 4�ก�C�
	.  

mca 7!O6�9ก�� Stata 4��C�ก��6�	87��O�
�	�O!�	�� ก��
��� �	�96�2� ก��5-���� 
�!��	"
�
����54C�9!ก3���6F! 3 

�	ก��� �-� 

ก. �	�96���.���	ก����6F! Continuous ��.3�G��� ��ก���6��.
!96� 7!ก��!C�367�� �!7!���!�� PCA ��.���	ก����6F! 
Continuous �	 !	I!�G�!IC��!	ก��.��ก9���6F!8�ก9
� �G�ก����
�!��	"
�!�I�"�.���ก2DI! (7!4C�!�!) 4�
G M��G��	�!�
7!����� ��.�6F!8�ก 9��2!��2� !IC��!	ก9
� 5D M�ก���82� 4C�!�!
�!��	"
���.�"�.�2DI!�G��	�!� HD. 4�������
9�ก�G� 4�กก��7���	�96� Binary ��.9
� M�ก���8�G�!IC��!	ก��-.��	�96��6��.
!
5�!��"4�ก3�G��
�!��	"
�!	I!7!
�������8��� �6F!��
�!��	"
�7!ก�����8���  

2. ก���6��.
!�	�96���.���	ก����6F! Categorical 7���6F!�	�96�988 Binary �"-.�7��7!ก��
��� �	�!����
���� PCA ��G! 
��ก7!�	�96�!	I!���C���8�� ��-�ก J �� ��-�กก^4�5Eก96� �6F!�	�96�988 Binary ��.��-�ก��82��!	I!J4C�!�! J

2�� ��.�G� 4�กก��7�� MCA ��.��8�7!2��!	I!��
�G����� ��-�ก�	I ��� J �� ��-�ก �	��
G� 2� �	�96�7!ก��G�!�I�-� 
�	ก���2� 8��!��.�
EG���	
��.5Eก4C�9!กO�
�	
����.7��7!ก��กG�
���  ��88
�����E6O��!IC��-.� ก��7��
��� ��-I��"�� 
��.7��7!ก��6��ก�8����� 
5�!��"ก���C� �! ������.7��7!��	���-�! �6F!��! 

                                                           
5 ก���"�.��	�96�ก��G�
�����
2DI!���"-.�"�4����ก��
�
���!�!��
�7!����G� �G� ������.��ก���Dก�� HD. 
����59
ก�6F! �!�Dก����4	
3����ก �!
�Dก���!D.  
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�. �	�96���.���	ก����6F! Binary �
EG9��� ก��7�� PCA 9�� MCA 3�G��� ��ก��96� 2���E�7�J 9��M��	"����.3��4�ก 
MCA 4��� 2 �C���8�-� ��
�!��	"
�!	I!��-�3�G��
�!��	"
�!	I! �	 !	I!�	�96�ก��G�!�I4��6F!�	�96�ก��5-���� 
�!��	"
�
��.� �! 
�!��	"
��"-.�ก��� ��! �6F!��! �	I !�I2���E�ก��5-���� 
�!��	"
���.4	��ก^87!��!2���E��6F!�	ก��� 
continuous ����E6988��. ก) �	 !	I!4D ��� ��ก��96� O�
7��� -.�!32�G� ��กก��5-���� 
�!��	"
���4C�!�!��กก�G� 
1 ��I!
C���	8
�!���9�G����
ก��9��� 7���	�96���.���	ก��� Binary ���G���G�ก	8 1 2��
	 �ก�6��ก���!D.  �-� 7!ก���
��.2���E��	I ������	ก����6F! Binary �"�
 �
G� ���
� 4�ก �!�Dก��7!������I�	��G��	�988 MCA !G�4���
����
����57!ก��4C�9!ก����� 2� !IC��!	ก��.7��ก	8��	"
�
�!9�G��6�����7!ก��
��� �	�!�
�!��	"
�3����ก�G�
���!�� PCA 9�Gก����.�	�96�6��ก�8���
�	�96���.�6F! Categorical 9�� Continuous !	I! �!�Dก��7!������4
	 
3�G3����I�	��G��	�9887���.4�������
����5��.��!-�ก�G�4D 4C��6F!��� ��ก����
�8  

 

ก�G��O�

��6 ก��
��� 2���E�!	I!�"-.�7�������������
�ก	8ก��7�� �!2� �	�9889���"-.�ก���6��
8���
8�G��	�

988!	I!�����
�8	����.
C��	K7!ก���6F!�	�9�!2� 2���E� SEP 7!��	���-�!�
G� 3� !�ก��!-�4�กก��7���"�
  ��
3��9��

�G�7��4G�
�6F!�	�96�7!ก��4C�9!ก�	 ��G!ก���Dก��7!���� 

 

3.4 ก���-���/�
��/\Cก��)*ก+� 

7!ก���6��
8���
8ก���Dก��4�7���	�988 PCA 9�� MCA O�
��
�.ก��� �-� ก) ก��7�� PCA 
C���	8��ก�C���8��.��

4�ก�	�96���.���	ก��� categorical 9�� continuous  2) ก��7�� PCA O�
ก��96� �G�O�
ก��
��� �	�96���.���	ก��� 

Binary 9�!�	�96�2���E� categorical 7!��กJ�	� �) ก��7������ MCA 2� ��ก�	�96�  ) ก��7��!IC��!	ก��.��G�ก	!2� ��ก�	�96���.

���	ก����6F! Binary outcome ��-� �	�96� Categorical ��.5Eก96� �6F! Binary outcome ���ก��96� 7!ก���C�!�� 

PCA �������9�ก HD. ก���Dก��!�I�6F!36���988 �!�Dก��2�  Howe et al. (2008)  �	I !�I ก��
��� �G���9!!2� 2���E�9�G��

��
4�7��!IC��!	ก��.�C�!��3����
��� �6F!�G��W��.
5G� !IC��!	ก 9�G�	�96���.4�64�!C����E�4C��6F!��� ��ก��6�	8�G�7���6F!

��9!!������! �	 !	I! �G��	�!�4����G���G�ก	8 
1 2

1 1 2 2
1 2 ...

n

n n
m m m mn

x x x

x x x x x x
PC w w w

s s s

    − − −
= + + +          

     
 HD. 

�G���.�C�!��3��!�I2� 4��6F!�	�!�2� 
�!��	"
����2�� ก) �  ) 9�Gก���6��
8���
8�G�2� �	�!�3�G
����5���
8���
 ก	!3��7!��� 

2� 2!�� (Incomparable) �!-.� 4�กก��
��� �	�!���4�ก�	�96��G� 6�����ก	!HD. ก����� �� �G�2!��2� �	�!�O�
�� 4D 

��4�C�7��ก������������ก��������!���
   

                                                           

6  O6�9ก�� Stata ���C�
	.  predict �"-.�7��
��� �	�!���
��	���-�! ��
��	 4�กก��
��� � ��6��ก�8��	ก9��� 
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ก�����
8���
 ก	!4D ��� ��ก��7���C�9�!G ��-��	!�	82� ��9!!�G��
EG7!���	8��.7ก�����
 ก	!��-�3�GO�
!C�36

�6��
8���
8ก	8�C�9�!G 2� �	�96���.�6F!�	�96���.9
�  SEP 2� ��	���-�!988�	I ���� �-� ��
3��2� ��	���-�! ��
3���G��	�

2� ��	���-�! �G�7��4G�
2� ��	���-�! 9�� �G�7��4G�
�G��	�2� ��	���-�! O�
ก��กC��!� Quintile 7��ก	8�G��	�!�9���	�96�

��� ��  9��7���G�
5��� Kappa ��.�6F!�G�
5����"-.�7��7!ก���C�!��9�����4
�8����
������ 2� �C�9�!G ����G� �	�!���.5Eก


��� 2DI!ก	8�	�96���.7����� ��  
C���	8ก������ก���C�!���G�
5��� kappa7 !�ก4�ก!�I ก���6��
8���
8�	�!��	I 
�.�E69889���4�

!C����C�!���G�����
	�"	!������G� ก	!O�
�G�
	�6��
����{
�
	�"	!�� (Correlation) 9�����
�8	����.
C��	K2� 9�G���	�!�  

9!��� ก��7�� �!�	�!� !�ก4�ก4�!C������������!IC��!	ก2� 
�!��	"
��6F!��
6�����9��� ก���6��
8���
8��4

�C��!�!ก�����
8ก	8��
�������.�6��.
!96� 36�G��	�!�2� ก��5-���� 
�!��	"
�!	I!��ก���6��.
!96� �
G� 3� HD. ��ก��2���E�

��.���	ก����6F! Panel Data ก�����������2���E�4�
����5!C�36��-.��O
 ก	8����	ก���2� ��	���-�!3��9��
	 
����5

���������ก���6��.
!96� ��.�ก��2DI!ก	8ก��5-���� 
�!��	"
�7!9�G����	���-�!3�� �
G� 3�ก^��� 7!ก�����������O�
ก��7��

2���E�����	�2�� ���
6�6��ก�8ก	! (Longitudinal Data) ��.3�G3���	ก����6F! Panel Data ก���Dก��4�
����5
��63��

�ก�.
�ก	8ก���6��.
!96� 2� �	�!�9��!IC��!	กก��5-���� 
�!��	"
�7!��"��� 9��
����5!C��	�!�367��7!�	ก���2� 

��"���  

 

4. \Cก��)*ก+�  

4.1 ก���������	
�.A5C?กC@5=������U� PCA ��U� MCA .C? Equal Weight 

ก��
��� �	�!����9!���  ก) �  ) 
	 ��ก��98G ก��
��� �	�!���ก�6F! 4 �	ก��� �-� ก��
��� �	�!�
�!��	"
�ก��G�

ก��G���.�
EG���	
 
��"9������ 9��
�!��	"
�� �! (���� ��. 2) �	�!�ก��G�
�!��	"
��"-.�ก��� ��! (���� ��. 3) �	�!�ก��G�


�!��	"
���!�!��
� (���� ��. 4) 9�� �	�!�ก��G�
�!��	"
���� (���� ��. 5)  

�����.�
!���2�� ��!7��M��	"���	 9
� 7!���� ��. 2 9
� �G�!IC��!	ก��.7��ก	8
�!��	"
�9�G��6�������.!C���
��� 

�6F!�	�!�
�!��	"
�ก��G���.�
EG���	
 
��"9������ 9��
�!��	"
�� �! 7!9�G������2� 6� 2008 
C���	8����2�  Equal weight 7��

!IC��!	ก��.��G�ก	! �-� 1 O�
4�ก���� ��. 2 !�I8G ��I�G�!IC��!	ก2� ก��5-���� 
�!��	"
���.��M�ก���8��.
E �G��	�!�7! 5 �	!�	89�ก

                                                           
7 �G�
5��� Kappa �6F!�G�
5�����.7���"-.���
�8����
����57!ก��4C�9!ก2���E�ก��G��G����������-�!��-��G� ก	!��-�3�G HD. ��4�Dก���"�.�����4�ก 
Landis and Koch (1977) Fleiss, Nee, and Landis (1979) 9�� Stata (2009)   
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4��6F!��	"
�
�!� �!��.5-���� 7!��	���-�!8 ��G! ��� Microwave ���-.� 6�	8��ก�� ���"������� 9��O���	"�� HD.  �!�Dก��

!�I7ก�����
 ก	8 �!�Dก��2� 6]��� �G�"	g!� �� (2007) 9�� Prakongsai (2007) ��.9
� 5D !IC��!	ก��.7��ก	8
�!��	"
���


��
ก�� ��G! ���-.� H	กM�� O���	"�� ���"������� ���-.� 8	!�Dก����O� �
G� 3�ก^����������6F!363����.!IC��!	ก2� �	�!���.�C�!��

3��!�I��4������9�ก�G� ก	! �!-.� 4�กก��6��ก�8� ��6��ก�8��	ก!	I!2DI!ก	8�H�2� �	�96��	I �����.���
EG HD. 7!9�G��6���4��

����9�ก�G� ก	!2DI!ก	8ก���ก^82���E���.��9������ก��
��� �	�96�4�ก Categorical ���6F!�	�96� Binary  ก��"�4����

����
	�"	!��2� �	�!�
�!��	"
���.
��� 3��4�ก9�G������9
� �G��6F!8�ก��.
E  �-� ���G��ก�!ก�G����
�� 90 
C���	8����G� �	�!���.


��� 4�ก���� PCA 9�� MCA 7!2����.�����	8����
	�"	!��6��������
�� 50 
C���	8���� Equal weight ก	8�����-.!J  

 

A����
�> 2 �5�
X<�Z
�ก�����	
�กC@5=
�>��,5��)�� �_��.��C��= .C?��

�������

 E
.A5C?��U����-1 2008 

 
�5�
X<�Z
�ก�����	
�กC@5=
�>��,5��)�� �_��.��C��= .C?��

�������

 

 
�
�
�� PCA MCA 
A��.-�  Continuous Binary 

�>��,5��)�� �_��.��C��= .C?��

�������

     
�	
����.
��� 8��!    
     Cement or Brick 0.1313 0.1756 0.756 
      Wood -0.1375 -0.1700 -1.219 
      Wood and Cement or Brick 0.0071 -0.0039 0.128 
     Local Material -0.0559 -0.0811 -4.270 
     Reused Material -0.0171 -0.0217 -3.004 
     Other -0.0187 -0.0222 -1.973 
9��G ��.��2� !IC��-.�    
     Bottled - water 0.0880 0.1280 0.651 

     Inside piped water supply  0.0646 0.0635 0.562 
     Inside piped underground water  -0.0347 -0.0431 -0.751 
     Outside  piped  or public  tap -0.0183 -0.0221 -1.062 
     Well  or  underground  water -0.0410 -0.0498 -1.424 
     River, stream, etc. -0.0515 -0.0802 -5.321 

     Rain  water -0.1107 -0.1395 -0.961 
     Others -0.0002 -0.0041 -0.215 

                                                           
8 ก���Dก��!�I3������ !C�
�!��	"
���.9
� 5D 
��"��.�
EG���	
��ก9��7�����-��"�
 
�!��	"
�� �! M�!IC��!	ก��.3���	8ก^���G���.7ก�����
 ก	8�	�!���.��
ก�����
��"��.�
EG���	
3�����
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�5�
X<�Z
�ก�����	
�กC@5=
�>��,5��)�� �_��.��C��= .C?��

�������

 

 
�
�
�� PCA MCA 
A��.-�  Continuous Binary 
ก��7��
���    
     No facility nearby -0.0433 -0.0627 -4.387 
     Flush latrine  0.1667 0.1911 2.433 

     Mould latrine -0.1941 -0.2131 -0.348 
     Flush and mould latrine 0.1207 0.1278 2.805 

     Others -0.0128 -0.0190 -3.902 
��-I��"�� 6�� �����    
     Charcoal  -0.1057 -0.1330 -1.433 
     Wood -0.1336 -0.1740 -2.117 
     Kerosene 0.0046 0.0033 0.623 
     Gas 0.1929 0.2375 0.785 
     Electricity  -0.0213 -0.0124 -0.335 
     Others and No cooking -0.0378 -0.0369 -0.747 
ก����3��N�7�� (Electricity)   �� 
                                          3�G�� 

0.0446 
 

0.0750 0.023 
-7.936 

Microwave oven                �� 
                                           3�G�� 

0.2341 0.2469 2.723 
-0.518 

Electrical pot                      �� 
                                            3�G�� 

0.2022 0.2280 0.876 
-1.526 

Refrigerator                           �� 
                                             3�G�� 

0.2141 
 

0.2108 0.433 
-2.876 

Electrical iron                       �� 
                                            3�G�� 

0.2023 
 

0.2304 0.553 
-2.547 

Electrical cooking pot         �� 
                                            3�G�� 

0.1674 
 

0.1825 0.329 
-2.737 

Electrical  fan                       �� 
                                            3�G�� 

0.2598 
 

0.1486 0.144 
-4.573 

Radio                                    �� 
                                            3�G�� 

0.1536 
 

0.1246 0.516 
-0.827 

T.V.                                        �� 
                                            3�G�� 

0.2683 
 

0.1639 0.189 
-4.252 

Video/VCD/DVD                   �� 
                                            3�G�� 

0.2279 
 

0.2092 0.677 
-1.715 
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�5�
X<�Z
�ก�����	
�กC@5=
�>��,5��)�� �_��.��C��= .C?��

�������

 

 
�
�
�� PCA MCA 
A��.-�  Continuous Binary 
Washing machine                 �� 
                                            3�G�� 

0.2330 
 

0.0998 1.249 
-0.186 

Air conditioner                     �� 
                                            3�G�� 

0.2567 
 

0.2715 2.826 
-0.582 

Water boiler                         �� 
                                           3�G�� 

0.2379 
 

0.2430 0.687 
-0.513 

Home computer                  �� 
                                           3�G�� 

0.2262 
 

0.2431 2.272 
-0.616 

Telephone (include PCT)     �� 
                                            3�G�� 

0.2449 
 

0.2589 1.863 
-0.845 

Mobile phone                      �� 
                                           3�G�� 

0.2430 
 

0.1990 0.490 
-2.080 

Facsimile                             �� 
                                            3�G�� 

0.0730 
 

0.0892 3.693 
-0.049 

���=��=��0E
ก���U�/��\C��� component 
�>1 0.1645 0.1315 0.7906 

 

A����
�> 3 �5�
X<�Z
�ก�����	
�กC@5=��

��������>�ก��C�
@
 E
.A5C?��U����-1 2008 

�5�
X<�Z
�ก�����	
�กC@5=��

��������>�ก��C�
@
 
 

�
�
�� PCA MCA 
A��.-�  Continuous Binary 
��

��������>�ก��C�
@
    
Motorcycle                                         �� 
                                                          3�G�� 

0.6098 0.6034 -0.834 
2.619 

Automobile                                        �� 
                                                          3�G�� 

0.0467 -0.3551 2.388 
-0.317 

Pick Up / Truck                                  �� 
                                                          3�G�� 

0.6004 0.3237 -1.419 
0.443 

ก���6F!�4��2� ��.��! (Land)                 �� 
                                                          3�G�� 

0.4958 0.6229 -2.444 
0.952 

ก��3���	8�G���G� (Rental)                      �� 
                                                          3�G�� 

0.1389 -0.1266 1.121 
-0.086 
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�5�
X<�Z
�ก�����	
�กC@5=��

��������>�ก��C�
@
 
 

�
�
�� PCA MCA 
A��.-�  Continuous Binary 
ก���6F!�4��2�  Patent / Copy Right   �� 
                                                          3�G�� 

0.0193 -0.0312 
 

4.563 
-0.001 

���=��=��0E
ก���U�/��\C��� component 
�>1 0.2191 0.2128 53.29 

 

A����
�> 4 �5�
X<�Z
�ก�����	
�กC@5=��

�����
@
=
@+�� E
.A5C?��U����-1 2008 

�5�
X<�Z
�ก�����	
�กC@5=��

�����
@
=
@+�� 
 

�
�
�� PCA MCA 
A��.-�  Continuous Binary 

@
=
@+��  

 
 

3�G3����ก��
��� �	�!� 
PCA 7!ก��G�!�I

�!-.� 4�ก�	�96��6F! 
binary �	I ��� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3�G3����ก��
��� �	�!� 
PCA 7!ก��G�!�I

�!-.� 4�ก�	�96��6F! 
Binary �	I ��� 

  
���	8ก���Dก��2� �	��!����	���-�!   
     Primary and Below -0.3453 -0.672 
     Lower Secondary and lower vocational  0.1307 0.668 
     Upper Secondary and upper vocational  0.2308 1.314 

     University 0.3103 2.672 

     Master Degree 0.1186 3.566 

     Doctoral Degree 0.0118 2.757 

     Other -0.2307 -2.559 
 
������.7��7!��	���-�! (Language) 

  

      Thai 0.4538 0.093 
      Malay/ Yawi -0.2878 -1.292 
      Chinese -0.0582 -3.657 
      Mon/ Burmese -0.1251 -2.898 

      Cambodian/ Souy -0.1979 -1.912 
      Karen -0.1893 -3.621 
      Other -0.1540 -2.875 

5�!��"7!ก���C� �!2� �	��!����	���-�!   
      Employer  0.0598 0.462 
      Own- account worker  -0.2569 -0.559 
      Unpaid family worker -0.0154 -0.729 
      Employee - government 0.3391 2.818 
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�5�
X<�Z
�ก�����	
�กC@5=��

�����
@
=
@+�� 
 

�
�
�� PCA MCA 
A��.-�  Continuous Binary 
      State enterprise employee  

 
0.0798 2.598 

      Private company employee 0.0586 0.211 
      Member of co-operative group 0.0007 -0.759 
      Housewife -0.0330 -1.505 

      Students 0.0758 2.483 
      Children, elderly person -0.1396 -1.707 
      Disabled person -0.0264 -0.936 
      Looking for a job 0.0199 1.728 
      Unemployed 0.0138 0.272 

      Others 0.1257 2.567 
�"�2� �	��!����	���-�! (Gender)                      ��
 
                                                                          �K�  

0.0583 0.334 
-0.665 

���=��=��0E
ก���U�/��\C��� component 
�>1  0.0764 0.4243 

 

������� ��. 3 ��.9
� !IC��!	ก2� 
�!��	"
�ก��G��"-.�ก��� ��! ���
���� PCA 9
� 5D �G�!IC��!	ก��.
E 
C���	8ก��5-�

��� �58����ก �54	ก�
�!
!��9��ก������.��!7!���8���  HD. �G� 4�กก��7�����!�� MCA �	I !�IM���.�ก��2DI! 4�กก��7�� MCA 

���	ก����6F! Orthogonal �-��G�
	�6��
����{
�
	�"	!��2� �	�!�
�!��	"
� ��.
��� O�
���� PCA 9�� MCA ���G���G�ก	8 �1 �	I !�I

2��
	 �ก�6��ก���!D. �-�ก��
��� �	�96��	I 
� 6�������4�กก���	�96���.���	ก��� Binary ��G�!	I! 9���	�!���.
��� ���
���� 

Equal Weight 
	 ���G�
	�6��
����{
�
	�"	!��ก	8�	�!�
�!��	"
��"-.�ก��� ��!��.
��� O�
���� MCA �6F!�G��8 (-0.4378) �	 !	I!

��49
� 3���G�7!ก���!�I����
������ 2� �	�!���.
��� O�
���� MCA ��47��M��	"����.3�G"D 6��
 ����-.����
8ก	8���!���-.! HD. 

4	��6F!2��4C�ก	�2� �	�988       

7!ก���2� �	�!�
�!��	"
�ก��G���!�!��
���.9
� 7!���� ��. 4 3�G3����ก��7���	�96���.�������G��!-.� �	 !	I!ก����
 �!

M�7!���� 4D 5Eก��3�� �	�96�2� 
�!��	"
���.��M�ก���8�G��	�!���.
��� O�
���� PCA ��.
E �-����	8ก���Dก��7!���	8

������
��	
 ������.7��7!��	���-�! 9��ก����
5�!��"�6F!2�����ก�� 9��7!ก���2�  MCA �-� ���	8������
��	
 

6��KK�O� ��ก ก���C� �!�6F!2�����ก��9��"!	ก �!�	���
��ก�4 HD. ����
	�"	!��2� �	�96���.
��� 4�ก�	�96��	I 
� �
EG7!

���	8��.
E ��ก�-� ���G�
	�6��
����{
�
	�"	!����.��G�ก	8 0.8520  
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C���	8ก����
 �!M�7!���� ��. 5 ��.9
� ก��
��� �	�!�
�!��	"
�4�ก�	�96��	I ��� ����� 2� M��	"���G�!IC��!	ก

��.3��������
������ ก	8ก���C�!��O�
ก��9
ก�6F!��
ก��G��	�!� 9��9�G������������
������ ก	!�-����G�
	�6��
����{


�
	�"	!������G�  0.8534 (����G� ���� Equal weight ก	8 ���� PCA 988 Discrete) 5D  0.9517 (����G� ���� PCA �	I �E6988) 

!�ก4�ก!�I��-.���
�8O�
ก��7��9M!��"2� ก��ก��4�
�	�����G� �	�!�
�!��	"
������.
��� 4�ก
�!��	"
���ก6��������

��"��. 1 "8�G��	�!�
�!��	"
������.
��� 4�ก 4 ����������
	�"	!��9������� ���
�ก	! 9����
�
	�"	!���G�ก	!7!���	8��.
E  

�
G� 3�ก^��� 2��
	 �ก�6��ก���!D. �-��	�!���.
��� O�
���� Equal Weight ���	ก����6F! Discrete 9����-.�"�4����O�


9M!��"��. 2 O�
 Histogram 4�"8�G��	�!�
�!��	"
������.
��� O�
���� Equal Weight ���	ก�����.3�G�G��!-.�  HD. !G�4��6F!M�

��4�กก��
��� �	�96�O�
ก��7���	�96�
�!��	"
���.���	ก��� Binary ��.��4
G M�7����8� �	��
G� ��.5-���� 
�!��	"
���.

���-�!ก	!���G��	�!���.��G�ก	! 9��M�4�กก��
��� �	�!���.��4�ก�	�96�988 Binary 4���M��	"����.��4�ก��2DI!3���
G� 9!G!�! 

2n �� ��-�กHD. �6F!�G���.9!G!�!9��3�G�G��!-.�   

ก�G��O�

��6 ก��
��� �	�!�
�!��	"
��	I ก��9
กก��G�9��ก�������ก
�!��	"
��G� 7��M��	"����.!G�"�747!��-.� 2� 

����
������ 2� �	�!���.
��� 2DI!7!9�G������  ���5D M��	"��2� �G�!IC��!	ก��.3���	8ก^3�G3���G� 4�ก����������
7!����� 

�� ก	!2��� HD. 
G�!�G�364�3����ก��!C��
!��ก�.
�ก	8ก����
�8�	�!���.
��� 2DI!7!9�G������ก	8�	�96���.7���	� SEP 988�	I ����

�-���
3��9���G�7��4G�
 

 

A����
�> 5 �5�
X<�Z
�ก�����	
���

�������= E
.A5C?��U����-1 2008 

�5�
X<�Z
�ก�����	
�กC@5=��

�������= 
�
�
�� PCA MCA 
A��.-�  Continuous Binary 

�>��,5��)��.C?�_��.��C��=��

�������

     

�	
����.
��� 8��!    
     Cement or Brick 0.1218 0.1588 0.857 
      Wood -0.1277 -0.1515 -1.364 
      Wood and Cement or Brick 0.0066 -0.0076 0.095 
     Local Material -0.0523 -0.0683 -4.312 

     Reused Material -0.0148 -0.0167 -2.879 
     Other -0.0166 -0.0180 -1.982 
9��G ��.��2� !IC��-.�    
     Bottled - water 0.0907 0.1302 0.814 
     Inside piped water supply  0.0529 0.0502 0.556 
     Inside piped underground water  -0.0343 -0.0440 -0.914 
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�5�
X<�Z
�ก�����	
�กC@5=��

�������= 
�
�
�� PCA MCA 
A��.-�  Continuous Binary 
     Outside  piped  or public  tap -0.0176 -0.0199 -1.128 
     Well  or  underground  water -0.0409 -0.0498 -1.604 

     River, stream, etc. -0.0511 -0.0725 -5.700 
     Rain  water -0.1030 -0.1307 -1.137 
     Others -0.0007 -0.0044 -0.287 
ก��7��
���    
     No facility nearby -0.0419 -0.0542 -4.386 

     Flush latrine  0.1528 0.1721 2.775 
     Mould latrine -0.1768 -0.1918 -0.402 
     Flush and mould latrine 0.1095 0.1134 3.164 
     Others -0.0115 -0.0148 -3.686 
��-I��"�� 6�� �����    

     Charcoal  -0.0977 -0.1198 -1.640 
     Wood -0.1240 -0.1558 -2.344 
     Kerosene 0.0040 0.0030 0.664 
     Gas 0.1693 0.1934 0.820 
     Electricity  -0.0136 0.0005 -0.154 

     Others and No cooking -0.0220 -0.0076 -0.389 
ก����3��N�7�� (Electricity)   �� 
                                          3�G�� 

0.0393 0.0573 0.021 
-7.371 

Microwave oven                �� 
                                          3�G�� 

0.2173 0.2264 3.097 
-0.589 

Electrical pot                         �� 
                                              3�G�� 

0.1834 0.1952 0.915 
-1.611 

Refrigerator                           �� 
                                             3�G�� 

0.1905 0.1694 0.431 
-2.859 

Electrical iron                       �� 
                                            3�G�� 

0.1829 0.1945 0.572 
-2.635 

Electrical cooking pot         �� 
                                            3�G�� 

0.1460 0.1438 0.321 
-2.672 

Electrical  fan                       �� 
                                            3�G�� 

0.2328 0.1209 0.142 
-4.506 

Radio                                    �� 
                                            3�G�� 

0.1373 0.1032 0.528 
-0.847 

T.V.                                        �� 0.2426 0.1299 0.184 
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�5�
X<�Z
�ก�����	
�กC@5=��

�������= 
�
�
�� PCA MCA 
A��.-�  Continuous Binary 
                                            3�G�� -4.139 
Video/VCD/DVD                   �� 
                                            3�G�� 
 

0.2060 0.1775 0.706 
-1.789 

Washing machine                 �� 
                                            3�G�� 

0.2133 0.0887 1.386 
-0.207 

Air conditioner                     �� 
                                            3�G�� 

0.2372 0.2499 3.236 
-0.666 

Water boiler                         �� 
                                           3�G�� 

0.2203 0.2228 3.058 
-0.585 

Home computer                  �� 
                                           3�G�� 

0.2164 0.2323 2.675 
-0.725 

Telephone (include PCT)     �� 
                                            3�G�� 

0.2237 0.2297 2.057 
-0.934 

Mobile phone                      �� 
                                           3�G�� 

0.2271 0.1789 0.537 
-2.282 

Facsimile                             �� 
                                            3�G�� 

0.0662 0.0800 4.140 
-0.055 

Motorcycle                           �� 
                                             3�G�� 

0.0920 0.0635 0.268 
-0.842 

Automobile                                        �� 
                                                          3�G�� 

0.1884 0.1970 3.196 
-0.424 

Pick Up / Truck                                  �� 
                                                          3�G�� 

0.1424 0.1426 1.593 
-0.498 

ก���6F!�4��2� ��.��! (Land)                 �� 
                                                          3�G�� 

-0.0180 -0.1133 -0.893 
0.348 

ก��3���	8�G���G� (Rental)                      �� 
                                                          3�G�� 

0.0420 0.0390 0.939 
-0.072 

ก���6F!�4��2�  Patent / Copy Right   �� 
                                                          3�G�� 

0.0094 0.0101 3.630 
-0.001 

���	8ก���Dก��2� �	��!����	���-�!    
     Primary and Below -0.1325 -0.1641 -0.701 
     Lower Secondary and lower vocational  0.0270 0.0387 0.533 
     Upper Secondary and upper vocational  0.0774 0.1003 1.334 
     University 0.1351 0.1626 2.797 
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�5�
X<�Z
�ก�����	
�กC@5=��

�������= 
�
�
�� PCA MCA 
A��.-�  Continuous Binary 
     Master Degree 0.0721 0.0782 4.118 

     Doctoral Degree 0.0151 0.0126 4.361 

     Other -0.0748 -0.0942 -2.423 
������.7��7!��	���-�! (Language)    
      Thai 0.0798 0.1006 0.121 
      Malay/ Yawi -0.0373 -0.0417 -1.479 
      Chinese -0.0030 -0.0039 -0.809 

      Mon/ Burmese -0.0267 -0.0309 -3.236 
      Cambodian/ Souy -0.0368 -0.0468 -2.664 
      Karen -0.0551 -0.0782 -6.314 
      Other -0.0261 -0.0361 -3.182 

5�!��"7!ก���C� �!2� �	��!����	���-�!    

      Employer  0.0580 0.0565 1.30 
      Own- account worker  -0.0750 -0.0979 -0.638 
      Unpaid family worker 0.0038 0.0001 0.056 
      Employee - government 0.1054 0.1317 2.127 

      State enterprise employee 0.0427 0.0481 2.878 

      Private company employee -0.0364 -0.0204 -0.396 
      Member of co-operative group 0.0010 0.0012 0.446 
      Housewife 0.0111 0.0131 0.351 
      Students -0.0067 0.0012 -0.388 
      Children, elderly person -0.0398 -0.0541 -0.904 
      Disabled person -0.0161 -0.0208 -1.074 

      Looking for a job 0.0020 0.0038 0.421 
      Unemployed 0.0081 0.0085 0.593 
      Others 0.0738 0.0773 3.125 
�"�2� �	��!����	���-�! (Gender)                      ��
 
                                                                          �K�  

0.0121 0.0084 0.057 
-0.114 

���=��=��0E
ก���U�/��\C��� component 
�>1 0.1045 0.0878 0.7003 
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_��
�> 1 _�� Scatter �����	
���

�������=
�>�����������U�A5��d -1 2008 

 

_��
�> 1 Histogram �����	
���

�������=
�>�����������U�A5��d -1 2008 
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4.2 ก���-���/�
��/��	
�กC@5=��

�������

������U���>
d �
��/ก�/������ �5�E	�D5�� 

 ก���6��
8���
8�	�!���
��� 2DI!ก	8�	�96���� �� �6F!� -.�!326��ก��
C��	KกG�!��ก��!C��G��	�!���.
��� 2DI!36�6F!

�� ��-�กก��7�� �!O�
�W"��ก��7�� �!�"-.��	� SEP O�
7!ก���	�!�I4��C��!�!ก��7!
� �	ก��� �-� ก���	��G�
	�6��
����


�
	�"	!��2� �	�!�
�!��	"
�ก	8�	�96���
3��9���G�7��4G�
2� ��	���-�! 9��ก��7���G�
5��� Kappa (κ ) �"-.���
�8

����
	�"	!��2� ก��4C�9!กก��G��	��
G� �G��
EG8! Quintile ���
�ก	!��-�3�G����G� �	�!���.
��� 2DI!ก	8�	�96���
3��9��

�G�7��4G�
2� ��	���-�! 

 ก����
�8�G�
	�6��
����
�
	�"	!��������� ��. 6 "8�G�O�
��"���9��� ก���C�!���	�!�
�!��	"
����
���� PCA 

!	I!���G��	�!���.3��
������ ก	!ก	8�	�96���.7��8G 8�ก SEP 2� ��	���-�! �-� �G�7��4G�
�G���-�!�W��.
2� ��	���-�! �G�7��4G�
�G�

�	��G���-�!�W��.
 ��
3���W��.
�G���-�!2� ��	���-�! ��
3���W��.
�G���-�!2� ��	���-�! ��
3��6��4C��W��.
�G���-�!2� ��	���-�! 

��
3���W��.
�G���-�!�G��! ��
3��6��4C��W��.
�G���-�!�G��! 7!ก��G��	�!�
�!��	"
���� ก��G���.�
EG���	
 
��"9������9��


�!��	"
�� �! 9��
�!��	"
�ก��G��!�!��
� �
G� 3�ก^���ก��7�� PCA 988 Binary 7!ก��G�
�!��	"
��"-.�ก��� ��!������3�G


������ ก	8�	�96��	I ����7!ก��G�2� 
�!��	"
��"-.�ก��� ��! HD. �6F!M���4�กก��
��� �	�!���.�6F!6]K�����!���!����.��

����2	�9
� ก	8���� MCA �����.3���
!���กG�!�!�� 7!ก���2� �	�!�
�!��	"
���.
��� ���
���� MCA 9
� �G�
	�6��
����{


�
	�"	!����.�6F!8�ก7!��กก���HD. 9
� ����
	�"	!����.
������ ก	!����G� �	�!�
�!��	"
�ก	8�	�96�9
�  SEP 988�	I ���� 

O�
������
	�"	!����.
E ก�G��	�988�-.!J7!ก��
��� �	�!�
�!��	"
���!�!��
� 9��
�!��	"
��"-.�ก��� ��! HD. 
�����6��ก���!D. 

!G�4���4�กO�� 
��� �	I ��!2� �	�96�
�!��	"
���.���	ก����6F! Categorical 9�G
C���	8�	�!�
�!��	"
���.
��� O�
���� Equal 

weight ������
������ ก	8�	�96���.�	� SEP 988������.!��
��.
�� ��-.�7���G�
	�6��
����{
�
	�"	!���6F!���-.� �-�7!ก����I�	� 

9���G�
	�6��
����{
�
	�"	!����.3��������
������ ก	8 �!�Dก��7!����O�
 Prakongsai (2005) ��.�
EG���	86����� 0.53 

7!ก���2� 2���E���
3��9���G�7��4G�
 HD.  Prakongsai (2005) 7��2���E� SES 2� 6� 1998 2000 9�� 2002 

  ก��7���G�
5��� Kappa (κ ) 7!ก����
�8�G��	�!���.
��� 2DI!ก	8�	�96�988�	I �������C��	82� 2���E���
8�����
EG

7ก�����
 ก	!��-�3�G HD. ก��7���C��	8��.2� ��9!!��.3�����
8ก	8�C��	8��.3��2� �	�96���.�	� SEP 988�	I ���� 7!ก��4C�9!ก���


�C��	8��.!	I!4�������
�G 
�ก7!ก���C�!���!-.� 4�กก��98G 2���E���ก��G�ก	84C�!�!4C�!�!2���E���	���-�!�	I �����.��G�ก	8 

42,835 ��	���-�! �	 !	I!4D 7��ก��96� �C�9�!G 2���E�O�
98G 2���E���.���
 4�ก!��
36��ก ��ก�6F! 5 ก��G���.��4C�!�!2���E�

��G�ก	! (quintile) 9���C�ก���6��
8���
8�G�����G� �	�!�ก	8�	�96� SEP 988���� �
EG7!�C�9�!G  Quintile ���
�ก	!��-�3�G 

9��
��6�6F!�G����
��2� ก��
���	8 (��-����
��2� ����5Eก��� �� ก	!) 9��9
� �G�
5���κ ������� ��. 7 HD. ����ก��

�C��!�!ก���	ก���!�I�6F!36���9!��� 2�  Howe et al. (2008) 9��4�ก���� !�I9
� ����
����57!ก��4C�9!ก�C�9�!G 



28 

 

2���E�2� ���� PCA ��.
������ ก	8�	�96��	� SEP 988����9 7!ก��
��� �	�!�
�!��	"
����9��
�!��	"
�ก��G���.�
EG���	
 


��"9������ 9��
�!��	"
�� �! 9��������
������ ก	8ก���	��G�O�
ก��7���G�
	�6��
����{
�
	�"	!�������.�
!���

กG�!�!�� 7!2����.���!�� MCA ������
������ ก	82���E�2� 
�!��	"
�ก��G�
�!��	"
��"-.�ก��� ��!9��ก��G�
�!��	"
���!

�!��
� 7!2����.ก��
��� �	�!�
�!��	"
����
���� Equal Weight 7��M���.���
ก�G����� PCA 9�� MCA 7!��ก�	�96� !�ก4�ก!�I

ก����
�8����G� �	�!���.
��� 7!9�G������ (3�G3��9
� M�7!���� ) 7��M���.
������ ก	! 9��7���G����
��2� ก��
���	87!

���	8��.
E  

 ก�G��O�

��6 M�ก���Dก����.3��"8�G� ก��7��
��� �	�!�
�!��	"
�7!9�G������
	 ��2��9�ก�G� ก	!7!���!2� ����ก��HD. 

��M���.96�M	!ก	86�����2� 2���E�
�!��	"
���.!C���7�� HD. M�ก���Dก����I�	��G�2���E���.���	ก����6F!�	�96� Continuous !	I!��

����
������ ก	8ก��
��� �	�!����
���� PCA 
C���	82���E���.�6F!�	�96� Categorical ก��7������ MCA ������
������ ��.
E 

ก�G������-.! 7!2����.2���E���.���	ก����6F!�	�96� Binary !	I!��4
	 7��M���.3�G�	��4! ��42DI!ก	8� ��6��ก�82� 2���E�

6������-.!J��.�
EG7!��
ก��
�!��	"
���.!C���
��� �	�!� 
C���	8���� Equal Weight 2� �	�96���.���	ก��� Binary 
	 7��M��	"��

��.3�G�6F!��.!G�"�74 �-�7��M���.���
ก�G���ก����3�G�G�4��6F!ก��"�4������.�	�96�7�Jก^��� 9����-.�"�4����7!��
ก��G�


�!��	"
�4�"8�G�7!ก��G�
�!��	"
����7���G�����
������ ��.
E 
���	!�6F!M���4�กก��7��2���E��	I ������"-.�7��7!ก��

���8�
M� 7!2����.ก��G�
�!��	"
���.M�7��M���.3�G��47���"-.�ก���	�
�!743���
G� �� �-� ก��G�
�!��	"
��"-.�ก��� ��! 7!��� M�

2� !IC��!	ก2� 9�G���	�96�!	I! 
�!��	"
�� �! ���	8ก���Dก��2� �	��!����	���-�! 9��
��"ก���C� �!2� �	� 9
� �G�

!IC��!	ก��.
E  HD. 
������ ก	8 �!�Dก����.��ก���Dก����กG�!�!�� ��G! 6]��� �G�"	g!� �� (2007) 9�� Prakongsai (2005) 

O�
���	82� !IC��!	ก9����
ก��
�!��	"
���.3��!IC��!	ก7!���	8
E ก̂���G���.7ก�����
 ก	!10  

  

                                                           
9 7!ก����������� ME���4	

	 3��"�4����5D ����5Eก��� �G�������9�ก�G� 4�ก quintile ��.กC��!�36��ก!��
�"�
 7� HD. �6F!���� ��.������ 5 x 5 ��.
��8�5D 4C�!�!2���E���.�
EG7!9�G�� Quintile 2� �	�96��	I 
� 6�����  
10  �!�Dก���	I 
� 7��
�!��	"
�� �!�6F!��
ก��
�!��	"
���G�!	I! 3�G3��"�4����
�!��	"
�6������-.!J �	 !	I!�G�!IC��!	ก��.3���	84D ������9�ก�G� 
ก	! 9��2���E���.��-�ก7��
	 � 9�ก�G� 7!���!6���.��ก���ก^82���E�  
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A����
�> 6 �5���=-�?��
U��Z��=��
U��?Z�5����	
�ก�/A��.-�
�>.��� SEP .//���= 

 
��	
���

�������= 

A��.-�  Continuous Binary MCA Equal  Weight 
�G�7��4G�
�G���-�!�W��.
 0.6957 0.6354 0.6335 0.5784 
�G�7��4G�
�G��	��G���-�!�W��.
 0.4612 0.4917 0.4706 0.3423 
��
3���W��.
�G���-�!2� ��	���-�! 0.5109 0.4566 0.4538 0.4084 
��
3��6��4C��W��.
�G���-�!2� ��	���-�! 0.5172 0.4635 0.4603 0.4132 
��
3���W��.
�G���-�!�G��! 0.3924 0.4001 0.3854 0.2907 
��
3��6��4C��W��.
�G���-�!�G��! 0.3922 0.4008 0.3858 0.2901 

 
��	
�กC@5=
�>��,5��)�� �_��.��C��= .C?��

�������

 

A��.-�  Continuous Binary MCA Equal  Weight 
�G�7��4G�
�G���-�!�W��.
 0.6685 0.597 0.5862 0.3456 
�G�7��4G�
�G��	��G���-�!�W��.
 0.4146 0.4265 0.4062 0.1916 
��
3���W��.
�G���-�!2� ��	���-�! 0.4888 0.4276 0.4183 0.2469 
��
3��6��4C��W��.
�G���-�!2� ��	���-�! 0.4948 0.4339 0.4242 0.249 
��
3���W��.
�G���-�!�G��! 0.3564 0.3515 0.3363 0.1681 

��
3��6��4C��W��.
�G���-�!�G��! 0.3560 0.3520 0.3364 0.1666 
 

��	
�กC@5=��

��������>�ก��C�
@
 
A��.-�  Continuous Binary MCA Equal  Weight 
�G�7��4G�
�G���-�!�W��.
 0.3182 -0.0888 0.0888 0.0009 
�G�7��4G�
�G��	��G���-�!�W��.
 0.0700 -0.2098 0.2098 -0.0676 
��
3���W��.
�G���-�!2� ��	���-�! 0.2502 -0.0835 0.0835 0.0453 
��
3��6��4C��W��.
�G���-�!2� ��	���-�! 0.2505 -0.0863 0.0863 0.0436 
��
3���W��.
�G���-�!�G��! 0.0966 -0.1597 0.1597 -0.0136 
��
3��6��4C��W��.
�G���-�!�G��! 0.0941 -0.1614 0.1614 -0.0155 
 

��	
�กC@5=��

�����
@
=
@+�� 
A��.-�  Continuous Binary MCA Equal  Weight 
�G�7��4G�
�G���-�!�W��.
 

3�G3����ก��
��� �	�!� 
PCA 7!ก��G�!�I

�!-.� 4�ก�	�96��6F! 
Binary �	I ��� 

 

0.3626 0.4051 0.0698 

�G�7��4G�
�G��	��G���-�!�W��.
 0.3920 0.4254 -0.0252 
��
3���W��.
�G���-�!2� ��	���-�! 0.2627 0.2922 0.045 
��
3��6��4C��W��.
�G���-�!2� ��	���-�! 0.2671 0.2976 0.046 
��
3���W��.
�G���-�!�G��! 0.3037 0.3331 -0.0105 
��
3��6��4C��W��.
�G���-�!�G��! 0.3049 0.3348 -0.0097 
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A����
�> 7 �5��0�A� kappa �����	
���

�����.A5C?��U�ก�/A��.-�
�>E	���� SEP .//��X����= 

 
 

��	
���

�������= (% agreement .C? kappa statistics) 
A��.-�  Continuous Binary MCA Equal  Weight 
�G�7��4G�
�G���-�!�W��.
 46.51%  

κ = 0.3314 

44.77%  
κ = 0.3097 

45.33%  
κ = 0.3166 

41.19%  
κ = 0.2648 

�G�7��4G�
�G��	��G���-�!�W��.
 36.68%  
κ = 0.2085 

39.05%  
κ = 0.2381 

37.71%  
κ = 0.2213 

30.48%  
κ = 0.1310 

��
3���W��.
�G���-�!2� ��	���-�! 45.33%  
κ = 0.3166 

44.11%  
κ = 0.3014 

44.60%  
κ = 0.3075 

39.62%  
κ = 0.2453 

��
3��6��4C��W��.
�G���-�!2� ��	���-�! 45.38%  
κ = 0.3173 

44.22%  
κ = 0.3027 

44.72%  
κ = 0.3090 

39.70%  
κ = 0.2462 

��
3���W��.
�G���-�!�G��! 37.20%  
κ = 0.2150 

39.30%  
κ = 0.2413 

38.13%  
κ = 0.2266 

30.84%  
κ = 0.1355 

��
3��6��4C��W��.
�G���-�!�G��! 37.27%  
κ = 0.2159 

39.36%  
κ = 0.2420 

38.14%  
κ = 0.2267 

30.85%  
κ = 0.1356 

 
 
 

��	
�กC@5=
�>��,5��)�� �_��.��C��= .C?��

�������

 (% agreement .C? kappa statistics) 
A��.-�  Continuous Binary MCA Equal  Weight 
�G�7��4G�
�G���-�!�W��.
 44.62%  

κ = 0.3078 

43.04%  
κ = 0.2880 

43.11%  
κ = 0.2889 

29.19%  
κ = 0.1149 

�G�7��4G�
�G��	��G���-�!�W��.
 34.93%  
κ = 0.1867 

36.26%  
κ = 0.2033 

35.49%  
κ = 0.1937 

25.34%  
κ = 0.0668 

��
3���W��.
�G���-�!2� ��	���-�! 43.52%  
κ = 0.2938 

42.28%  
κ = 0.2785 

42.34%  
κ = 0.2792 

28.62%  
κ = 0.1077 

��
3��6��4C��W��.
�G���-�!2� ��	���-�! 43.57%  
κ = 0.2946 

42.38%  
κ = 0.2797 

42.39%  
κ = 0.2799 

28.53%  
κ = 0.1066 

��
3���W��.
�G���-�!�G��! 39.50%  
κ = 0.1938 

36.67%  
κ = 0.2084 

35.87%  
κ = 0.1984 

25.82%  
κ = 0.0727 

��
3��6��4C��W��.
�G���-�!�G��! 35.41%  
κ = 0.4926 

36.63%  
κ = 0.2079 

36.83%  
κ = 0.1979 

25.67%  
κ = 0.0709 
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��	
�กC@5=��

��������>�ก��C�
@
 
A��.-�  Continuous Binary MCA Equal  Weight 
�G�7��4G�
�G���-�!�W��.
 30.83%  

κ = 0.1353 

24.62%  
κ = 0.0577 

22.31%  
κ = 0.0289 

16.83%  
κ = -0.0397 

�G�7��4G�
�G��	��G���-�!�W��.
 21.75%  
κ = 0.219 

18.81%  
κ = -0.0149 

23.86%  
κ = 0.0482 

13.89%  
κ =- 0.0764 

��
3���W��.
�G���-�!2� ��	���-�! 29.98%  
κ = 0.1248 

23.95%  
κ = 0.0493 

22.22%  
κ = 0.0277 

16.30%  
κ = -0.0463 

��
3��6��4C��W��.
�G���-�!2� ��	���-�! 29.93%  
κ = 0.1242 

23.83%  
κ = 0.0479 

22.20%  
κ = 0.0276 

16.09%  
κ = 0.0489 

��
3���W��.
�G���-�!�G��! 21.86%  
κ = 0.0233 

19.17%  
κ = -0.0105 

23.88%  
κ = 0.0485 

13.64%  
κ = -0.0795 

��
3��6��4C��W��.
�G���-�!�G��! 21.73%  
κ = 0.0216 

19.08%  
κ = -0.0115 

23.90%  
κ = 0.0488 

14.51%  
κ = -0.0812 

 
 
 

��	
�กC@5=��

�����
@
=
@+�� 
A��.-�  Continuous Binary MCA Equal  Weight 
�G�7��4G�
�G���-�!�W��.
 

3�G3����ก��
��� �	�!� 
PCA 7!ก��G�!�I

�!-.� 4�ก�	�96��6F! 
Binary �	I ��� 

 
 
 
 

31.53%  
κ = 0.1441 

33.03%  
κ = 0.1629 

22.56%  
κ = 0.0320 

�G�7��4G�
�G��	��G���-�!�W��.
 33.58%  
κ = 0.1698 

33.76%  
κ = 0.1720 

18.73%  
κ =- 0.0159 

��
3���W��.
�G���-�!2� ��	���-�! 32.04%  
κ = 0.1505 

32.99%  
κ = 0.16.24 

22.18%  
κ = 0.0272 

��
3��6��4C��W��.
�G���-�!2� ��	���-�! 32.13%  
κ = 0.1516 

33.22%  
κ = 0.1653 

22.26%  
κ = 0.0282 

��
3���W��.
�G���-�!�G��! 34.25%  
κ =0.1781 

33.79%  
κ = 0.1724 

18.98%  
κ = -0.0128 

��
3��6��4C��W��.
�G���-�!�G��! 34.46%  
κ = 0.1807 

33.89%  
κ = 0.1736 

19.06%  
κ = -0.0118 
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5. ��@-\Cก��)*ก+� �����
�.
? .C?���D<�ก�������
)*ก+� 

ก��
��� �	�!�
�!��	"
��6F!�� ��-�ก�!D. 7!ก��
��� �	�8G ��I�� 
5�!��"9���C�9�!G �� 
	 ��9�������ก�42� 

��	���-�! O�
ก��
��� �	�!��6F!ก��!C��	�96���.��8�ก�����8��� 
�!��	"
�2� ��	���-�!��
��� �6F!�	�!�6��
� O�
��ก��

กC��!�!IC��!	ก��.7��ก	8�	�96�9�G���	��
G� ����	กก�� HD.  �!�Dก��
G�!7�KG7�����!�� PCA �"-.�กC��!����	8!IC��!	ก��.

�����
� �
G� 3�ก̂�����6����^!2��O���5�
 7!ก��7�� �!���!�� PCA �ก�.
�ก	8�	ก���2� �	�96�!C��2����.���	ก����6F! 

Categorical HD. 2���
!�6��ก���!D. �-�ก��7�����!�� MCA HD. M�ก���Dก��2�  �!�Dก��!�I"���.4�
��6���
�8	��9�����


����52� ก��4C�9!ก2���E�3�����2���
!���.����กG�!�!��O�
ก��7��2���E�
C���4�����ก�4
	 ��2� ��	���-�! 6� 2008 ��.

4	��ก^8O�

C�!	ก �!
5���9�G ���� 

7!ก��
��� �	�!�
	 ��ก��98G ��
ก��
�!��	"
��6F!ก��G����6�����2� 
�!��	"
���G! 
�!��	"
���.�ก�.
�2�� ก	8��.�
EG

���	
 
��"9������ 9��
�!��	"
�� �! ก��G�
�!��	"
��"-.�ก��� ��! 9��ก��G�
�!��	"
���!�!��
� HD.  �!�Dก����.��กG�!�!��


C���	86�����3�
3�G3����ก��98G 
�!��	"
��6F!ก��G� 9�G �!�Dก��2�  Moser and Felton (2007) 3����ก��4C�9!ก
�!��	"
�

�6F!ก��G��"-.��Dก��ก���6��.
!96� 2� 2���E�ก��5-���� 
�!��	"
� HD. ก���Dก���G��!-.� 4�ก �!�Dก��!�I4�7��ก��G�
�!��	"
�!�I

�"-.��Dก���ก�.
�ก	8ก���6��.
!96� ก��5-���� 9�������ก�.
�2�� ก	8!O
8�
2� ����	��G�36   

6]44	
�!D. ��.��46 �̀�
�3�G3���G���M��G�ก��
��� �	�!�9���	�!���.3�� �-� ก����-�ก
�!��	"
���.���6F!�	�96��	I ������ 

�	I �
EG8!"-I!��!��.�����
� 
����5���8�
������-.��O
 2� �	�96��G��	�!�
�!��	"
� HD.  �!�Dก��!�I7������
!749��

���
8���
 ก	8 �!�Dก��7!�����G����	�96�7�8�� 5Eก!C���7�� �!9��7!����7�8��  HD.  �!�Dก����.7����� �� 3��9กG Filmer and 

Pritchett (2001) Prakongsai (2005) Moser and Felton (2007) 6]��� �G�"	g!� �� (2007) 9�� Booysen et al. (2008) HD. 

����96�M	!2� �	�!�2DI!ก	8�	ก���2� 2���E���.��-�ก7�� M�ก���Dก����.3��8G ��I5D !IC��!	ก2� 
�!��	"
���.7���	8�	�!���.�6F!36

��� �!�Dก��7!������.�G�
�!��	"
�� �!�6F!�	�96�
C��	K��.���G�M�ก���8��.
E 7!�	�!� 9�� �!�Dก��!�I
	 8G ��I�G�36�G�ก��G�


�!��	"
���!�!��
� HD. 3��9กG ���	8ก���Dก��9��
5�!��"ก���C� �!
	 
G M��G��	�!�
�!��	"
���.
��� 2DI! �	I !�I �	�!�
�!��	"
�

��.
��� 2DI!!�I
	 3����
�8�G��ก	8�	�96�988������.7���	� SEP O�
ก����
�8�G�
	�6��
����{
�
	�"	!��ก	8�G�
5��� Kappa 

"8�G�����
����57!ก�����8�
�C�9�!G 2�  Quintile ����G� �	�!�9���	�96�8G ��I SEP �
G� ���� �
EG7!���	8��.�� 9���	�!�

��.3��������
������ 7!��� 6�����ก	8�	�96� SEP        

 2���
!�9!��"-.�!C���	กก��!�I367���G� �-� ��-.���
�83���G��	�!�������96�6��!��.�.C���-.�������ก���6��.
!96� 36 

9��ก��6�	8�6��.
!
�!��	"
�8� ��
ก��3�G3����ก��
G M��G��	�!�9���C�9�!G 2� ��	���-�!��-.����
 ����C�ก	��	�!���.3���	8

��ก�ก�!36 ก^
����5!C��	�!�367���G�3�� HD. �	�!�!�I��4!C�367���"-.�ก��4C�9!กก��G�2� ��	���-�! ��-� 7���6F!�	�96��G��ก	8�	�

96����!�E��6����ก� �"-.�9
� ����	ก���8� 6��ก��2� 6����ก� HD.  �!�Dก��2� ME��2�
!��.�G��!-.� 4�ก �!�Dก��!�I �-� 
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ก���Dก��ก���6��.
!96� 2� ก��5-���� 
�!��	"
�6������G� J2� ��	���-�!3�
 ก��
��� 9M!��.��.กC��!��C�9�!G ��!�

�� 
	 �������ก�42� ��	���-�! ก��กC��!�!O
8�
���!ก���Dก��2� ����	� 9�� !O
8�
���!ก��
�����
�2  

�
G� 3�ก^���2��4C�ก	�2�  �!�Dก���-�ก����-�ก�	�96��2�����
EG7!�	�!���4��2��O��9
� 5D ���������
�9��

�������
2� 9�G���	�96� HD. ��� �
EG7!���
"�!�42� ME���4	
 2��4C�ก	�6��ก����.
�  �-� �C�5����-��	�96���.���
EG7!ก��


C���42� 
C�!	ก �!
5���9�G ������-���!2���E��-.!��4��4C�!�!2���E�4C�ก	� 3�G�� 7!��
ก��2� 2���E���.��� ก�� 9��


�!��	"
�7!8� ��
ก��3�G3������
EG7!ก��
C���4!	I! HD. ก��
C���4��.4C��"���4��4 4��G�
7��ก��
��� �	�!��� �	�5�6��
 ��

2�  �!�Dก�� 

 

6. ก��-�?�@กA�ก�/��
���
ก�����
.C?��
)*ก+�A5��
�>�� 

9���G�ก���Dก��!�I4�������4C��"���4��4 ก	8 �!���!�������
���9��ก��8�����!O
8�

������2� �	� 9�G

ก��
��� �	�!�!�I
����5!C���6��
�ก��7��ก	8 �!���!ก��� �!3����G!���
�ก	! O�
��� ��ก��9
ก�C�4C�ก	�����9��9!������.�G�

�	�!���.
��� ���
���� PCA ��-� MCA !�I�G� 4�กก��
��� �	�!�������.��ก��5G� !IC��!	กO�
�	.�36 �!-.� 4�กก��
��� �	�!�5G� 

!IC��!	กO�
�	.�36��ก��กC��!�!IC��!	ก��.9!G!�!��-�2DI!ก	8�	�96��	��!D. �	�7� ��G! ก��
��� �	�!����� ��.7��6�����ก��H-I�

2�
�6F!�	�5G� !IC��!	ก �6F!��! 9�Gก��
��� �	�!����
����!�I4�
��� 4�ก2���E�9������M	!96�2� 2���E�O�
��  HD. �	��
G� 

 �!�Dก�� ��G! ก��5-���� ��	ก��	"
�2� ก� ��!����G� J �"-.�กC��!��6F!�	�!�2� ��	ก��	"
���.ก� ��!�G� J��ก��5-����  

9��!C��	�!�!	I!36�������������	ก���2� ก��5-���� 
�!��	"
���
��
ก����-�ก�������������.�ก�.
�2�� ก	8����	ก����-.!

2� ก� ��! HD. �	�!���.3��!�I4�������9�ก�G� 4�กก��7�� NAV �"������ ��6��ก�84�ก��	ก��	"
���.ก� ��!5-���� HD. ��4�6F!

9!��� ��-�ก�!D. 7!ก�� �!�Dก�� 9�G NAV 2� ก� ��!��47���6F!�	�96��"-.�7��7!ก����
�8����
ก	8�	�96�988����2� 

 �!�Dก��!�I  �!�Dก��7!��ก�	ก����!D.  �-� ก��7��988
�85��2� ME���.��� ก��� ��!O�
ก��7��988
�85���"-.�
��� �	�!�

8� 6��ก����.�ก�.
�2�� ก	8�	ก���9��"c��ก��������
�.
 2� ME�� ��! O�
7��2���C�5����.��4�6F!�	ก��� Categorical ��.

�G� 4�ก������.���"�
  binary ��-� continuous 9��7�����!���� ����������"-.�������
	�"	!�� 6]44	
 ��-�M�ก���82� �	�

96���.���G��	�96���� 9��7�����!�� MCA �"-.�
��� �	�!��	��������	8ก��
���	8�����
�.
  �6F!��! �
G� 3�ก̂��� �!

�Dก���	ก���!�I��� 7��2���C�5����.��ก����ก988�
G� ���"-.�7��ME���8�2��749��9
� ���	8ก��
���	8�����
�.
 ��.9��4�� 

��ก�� 
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