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Entity-Relationship Diagram

Entity Relationship Diagram หรือ E-R Diagram เป็น diagram model
อะไรอยูบ่า้ง diagram Entity และระหว่าง Entity จะ

Entity และความสมัพนัธ์ระหว่าง Entity ใหเ้จอ

(Conceptual Model)
ระดบัตรรก (Logical Model) DBMS ใชเ้ห็นว่าขอ้มูลถูกจดัเก็บอยา่งไรเช่น Oracle ให้
ผูใ้ชเ้ห็นวา่ขอ้มูลถกูจดัเก็บอยูใ่นตาราง เรียกว่า Relational Database (Logical Model)

E-R Diagram เป็นการออกแบบในระดบั Conceptual Model E-R Diagram เสร็จเรา
จะแปลง E-R ใหเ้ป็น table หาก DBMS Relational Database

1. การวาด E-R เป็นอิสระจาก DBMS หมายถึงเราใช้ E-R ในการ model ขอ้มูล ส่วน DBMS จะใชอ้ะไรก็ได้
2. Entity ไม่ใช่ table และ table ไม่ใช่ Entity เพราะ Entity เป็นการมองในระดบั conceptual ส่วน table เป็นการ

มองในระดบั logical แมว่้าสุดทา้ยแลว้ Entity จะถกูแปลงเป็น table ก็ตาม
3. E-R

แผนภาพแสดงลาํดบัการออกแบบฐานขอ้มูล

Conceptual Model E-R Diagram

Logical Model Table

Physical Model File
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มาตรฐานของ E-R Diagram
E-R Diagram Peter Chen 1976 เขา้มาใน

model เรียก Extended E-R model อยา่งไรก็ดี E-R Crow’s foot,
UML, IDEF1X Crow’s foot

Entity
Entity

Attribute
Attribute Entity เช่น Attribute ของ Entity พนกังาน คือ รหสัพนกังาน attribute

(occurrence) เรียก attribute key เช่นรหสัพนกังาน

Relationship
Relationship คือความสมัพนัธ์ระหว่าง Entities แทนโดยการโยงเส้นตรง จาํนวน entities

degree
 Binary Relationship entities และเป็นความสมัพนัธ์ เช่น

ระหว่าง EMP กบั DEPT Binary Relationships
 Unary Relationship (หรืออาจเรียกวา่ Recursive Relationship) entity เดียวกนั เช่น Emp

เราตอ้งการเก็บว่าพนกังานแต่ละคนใครเป็นหวัหนา้ ใน entity EMP จะมี attribute หวัหนา้
ใครเป็นหวัหนา้

 Ternary Relationship นระหว่างสาม entities เช่น Supplier ส่ง Part ใหก้บั Project ไหน
อยา่งไรก็ดีหากเราใช้ software ช่วยออกแบบ software ทุกตวัจะยอมรับแค่ Binary Relationship
ความสมัพนัธ์ Ternary Relationship: Supplier – Part – Project เราตอ้งแปลงเป็นสาม Binary Relationship:
Supplier – Part, Part – Project, Project - Supplier
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Cardinality
คือประเภทความสมัพนัธ์ระหวา่ง Entity Maximum Cardinality และ Minimum Cardinality

Maximum Cardinality entity มีต่อกนัจะมีอยูส่ามระดบัดว้ยกนัคือ
 One to One (1:1)
 One to Many (1:M)
 Many to Many (M:N)

1 : 1 1 คน

1 : M

M : N กรรมการแต่ละคณะ มีพนกังานไดห้ลายคน

Minimum Cardinality คือระดบัความสมัพนัธ์นอ้ยสุด ออกเป็น มีกไ็ด้ไม่มีกไ็ด้ (Optional) แทนดว้ย
และ ต้องมี (Mandatory)

พนกังานทุกคนตอ้งมีห้องให้ทาํงาน
หอ้งทาํงาน อาจมีหรือไม่มีพนกังานอยู่

พนกังานทุกคนตอ้งมีฝ่ายอยู่
ทุกฝ่ายตอ้งมีพนกังานทาํงาน

พนกังานอาจเป็นหรือไมเ่ป็นกรรมการได้
กรรมการทุกคณะ ตอ้งมีพนกังาน

EMP COMMITTEE

EMP OFFICE

EMP DEPT

EMP OFFICE

EMP COMMITTEE

EMP DEPT
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Identifying and Non Identifying Relationship
Identifying Relationship
ความสมัพนัธ์ระหว่าง entity EMP และ EMP_TEL ใหส้งัเกตุวา่ key ของ EMP_TEL (empid, tel)

จาก key ของ entity EMP (empid) Identifying relationship และจะแทนดว้ยเส้นหนาทึบ
Entity key key ถกูนาํมาจาก entity ID-Dependent Entity หรือ Weak Entity

Non Identifying Relationship
ความสมัพนัธ์ระหว่าง entity EMP และ DEPT ใหส้งัเกตุวา่ key ของ DEPT (deptid) เป็นอิสระ มิไดน้าํมาจาก key ของ

entity EMP (empid) หรือในทางกลบักนั key ของ EMP ก็มิไดน้าํมาจาก key ของ DEPT
Nonidentifying relationship และจะแทนดว้ยเส้นปะ Entities EMP และ DEPT เรียกว่า Regular Entity

table foreign key อยูเ่รียกว่า Referencing table หรือ table รอง ส่วน table foreign key อา้งอิงหรือ table
primary key อยูเ่รียก table หลกั หรือ Referenced table

EMP
empid

DEPT
deptid

EMP
empid

EMP_TEL
empid, tel
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Minimum Cardinality
Minimum Cardinality จะมีผลต่อความถกูตอ้งของ table คือจะยอมให้ column foreign key รับค่าวา่งได้

หรือไม่โดยหาก Minimum Cardinality เป็น Mandatory แลว้ Foreign key หา้มเป็นค่าวา่ง แต่หากเป็น Optional แลว้
Foreign key เป็นค่าวา่งได้

พนกังานทุกคนตอ้งมีห้องให้ทาํงาน
หอ้งทาํงาน อาจมีหรือไม่มีพนกังานอยู่

ความสัมพนัธ์ 1:1 เราอาจกาํหนดให้ foreign key table
ใดกไ็ด้ (ได้ table เดียว) หากเรากาํหนดให้ foreign key
EMP attribute Officeno ใน table EMP หา้มเป็นคา่
Null

แตห่าก เรากาํหนดให้ foreign key Office
attribute EMPID จะเป็นคา่ Null
ทาํงาน อาจมีหรือไม่มีพนกังานอยู่

พนกังานทุกคนตอ้งมีฝ่ายอยู่
ทุกฝ่ายตอ้งมีพนกังานทาํงาน

กรณีดงักลา่ว foreign key DEPTID EMP หา้มรับคา่
วา่ง หากเราใช้ SQL Workbench จะกาํหนดให้ DEPTID
EMP หา้มรับคา่ Null โดยอตัโนมติั

พนกังานอาจเป็นหรือไมเ่ป็นกรรมการได้
กรรมการทุกคณะ ตอ้งมีพนกังาน

กรณีความสัมพนัธ์แบบ Many to Many จะเกิด Entity ตรง
Association Entity และ Primary key ของ

Association Entity จะเป็น Foreign key ดว้ยเสมอ เพราะ
Foreign key จะไมรั่บคา่ Null Primary key

หา้มเป็นคา่ Null ตามกฏ Entity Integrity

สรุปประเด็นสําคัญ: Minimum Cardinality จะมีผลกบั Foreign key Entities
มีความสมัพนัธ์ระหวา่งกนัเป็น 1:1, 1:M ส่วน M:N จะไม่มีผล

EMP OFFICE

EMP DEPT

EMP COMMITTEE
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Foreign Key Rules
Foreign key เสร็จแลว้ เราจะตอ้งมาพิจารณาว่า หาก primary key หรือลบ

row Entity Foreign key อา้งอิงอยูแ่ลว้ ค่า Foreign key หรือ row Foreign key อยูจ่ะเป็นอยา่งไร

กรณี Update

DEPARTMENT EMP
dept dname id fname lname sal dept
AC Acconting Department 101 Tom White 10000 AC
IS Information Department 102 Mary Brown 12000 IS
MK Marketing Department 103 Mike Green 14000 AC

Primary key: DEPT entity: DEPARTMENT ถกูอา้งอิงโดย Foreign key: DEPT entity: EMP โดยปกติแลว้
Foreign key rule จะมีใหเ้ลือก 2 อยา่งคือ Restrict และ Cascade

Restrict Primary key ของ DEPT เช่นจาก AC เป็น ACC ระบบจะเช็คว่ามี foreign key
เป็นค่า AC EMP AC เป็น ACC
EMP มี foreign key AC อยูส่อง rows foreign key rule ใช้ Restrict แลว้ ระบบจะ

AC เป็น ACC ได้ ขอ้สงัเกตุ เฉพาะ MK MK เป็น foreign key เลย

Cascade Primary key ของ DEPT เช่นจาก AC เป็น ACC foreign
key ทุก rows AC ใหเ้ป็น ACC จะไดผ้ลลพัธ์ดงัตารางดา้นล่าง

DEPARTMENT EMP
dept dname id fname lname sal dept
ACC Acconting Department 101 Tom White 10000 ACC
IS Information Department 102 Mary Brown 12000 IS
MK Marketing Department 103 Mike Green 14000 ACC
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กรณี Delete

DEPARTMENT EMP
dept dname id fname lname sal dept
AC Acconting Department 101 Tom White 10000 AC
IS Information Department 102 Mary Brown 12000 IS
MK Marketing Department 103 Mike Green 14000 AC

กรณี Delete จะเป็นเช่นเดียวกบักรณี Update Foreign key rule สาํหรับกรณี Delete จะมีใหเ้ลือก 2 อยา่งคือ
Restrict และ Cascade

Restrict หากเราตอ้งการลบ row ของ DEPT เช่นลบ row AC ระบบจะเช็คว่ามี foreign key EMP
มีอยูส่อง rows ระบบจะไม่อนุญาตไม่ลบ ขอ้สงัเกตุ เฉพาะ MK MK เป็น foreign key เลย

Cascade หากเราตอ้งการลบ row AC DEPARTMENT ลบทุก rows foreign key เป็นค่า AC
จะไดผ้ลลพัธ์ดงัตารางดา้นล่าง

DEPARTMENT EMP
dept dname id fname lname sal dept
IS Information Department 102 Mary Brown 12000 IS
MK Marketing Department

สรุป foreign key เราจะตอ้งมีการกาํหนด foreign key rule
Update และ Delete Restrict หรือ Cascade
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Weak Entities
Weak Entities คือ Entities Parent Entities ไม่อยู่ weak entities กคื็อ entities

ความสมัพนัธ์แบบ Identifying Relationship สาํหรับโปรแกรม ER-Workbench
ไม่มีสญัลกัษณ์พิเศษอะไรสาํหรับ Weak Entities

Parent Entity: EMP
Weak Entities: EMP_TEL, EMP_EDUCATION, EMP_EMAIL

EMP EMP_TEL

id fname lname sal dept id tel

101 Tom White 10000 AC 101 812345678

102 Mary Brown 12000 IS 101 812223333

102 816668899

EMP_EDUCATION EMP_EMAIL

id Degree From grade Year id email

101 B TU 3.25 2550 101 tom@hotmail.com

101 M CU 3.75 2552 101 tom@gmail.com

102 B CU 3.23 2550

Parent Entities: EMP, COMMITTEE
Weak Entity: EMP_COMMITTEE

COMMITTEE

cid cname start end

C01 Quality Group 6/15/2012 10/1/2013

C02 KM Group 6/20/2012 6/20/2013

C03 QA Group 7/10/2012 12/31/2012

EMP_COMMITTEE

id cid

101 C01

101 C03

102 C01

102 C02

102 C03
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Subtype Entities
Extended E-R ไดแ้นะนาํ Subtype Entities Subtype Entities เป็น Entities ยอ่ยของ Supertype Entites ดงั

ตวัอยา่ง นกัศึกษาปริญญาตรี (Undergrad) และนกัศึกษาปริญญาโท (Graduate) Id, Name,
City Entity: STUDENT ส่ Gat, Pat ส่วนปริญญาโทเรา
สนในคะแนน Smart II และ TU GET Entities: UNDERGRAD และ GRADUATE ตามลาํดบั

จุดประสงคใ์นการออกแบบเป็น Supertype และ Subtype Entities คือจะทาํให้ Entities ส่วนใหญ่ไม่เป็นค่า NULL เช่น
หากเรารวม UNDERGRAD และ GRADUATE อยูใ่น Entities เดียวกนัแลว้ นกัศึกษาปริญญาตรีค่า attributes: Smart II
และ TU GET ของทุกคนจะเป็นค่า NULL

Attribute: IsGradStudent Discriminator และจะเป็นได้
Exclusive Subtypes with Discriminator

ส่วนรูปดา้นขวาเรียก Inclusive Subtypes

ID

Smart II
TUGET

ID

Name
City
IsGradStudent

ID

Gat
Pat

STUDENT

UNDERGRAD GRADUATE

isGradStudent

ID

DateJoin

ID

Name
City

ID

Datejoin

STUDENT

FOOTBALL CHEER

Exclusive Subtypes with Discriminator Inclusive Subtypes
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Association Relationship
หากความสมัพนัธ์ระหว่าง Entity เป็นแบบ M:N Association Relationship

ตวัอยา่ง Entities: STUDENT และ COURSE เป็นแบบ M:N
ความสมัพนัธ์แบบ M:N เราจะตอ้งสร้าง Entity ธ์จาก M:N เป็น 1:M และ M:1 (MySQL
Workbench จะสร้างใหโ้ดยอตัโนมติัหากเรากาํหนดความสมัพนัธ์ระหว่าง Entities เป็นแบบ M:N) Entity
ตามตวัอยา่งดา้นล่างคือ Register เราจะเรียก Entity Register ว่า Association Entity

ใหส้งัเกตุวา่ความสมัพนัธ์ระหว่าง Student-Register และ Course-Register จะเป็นแบบ Identifying Relationship
primary key ของ Student และ Course Primary key ของ Register และอาจกล่าวไดอ้ีกอยา่งคือ

Register เป็น Weak Entity
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ปัญหา Fan Traps และ Chasm Traps
ในการออกแบบ E-R มกัจะเจอปัญหาการออกแบบผดิสองลกัษณะดว้ยกนัคือ

Fan Traps
Fan Trap 1:M ออกจาก Entity

จากรูป ER ขา้งตน้เราสามารถตอบไดว่้า Emp (พนกังาน) อยู่ Division (ฝ่าย) ไหน Division Branch (สาขา) ไหนบา้ง
แต่ไม่สามารถตอบว่า Emp อยูส่าขาไหน ปัญหาดงักล่าวเรียกว่า Fan Traps เรามสามารถแกปั้ญหา Fan Traps ดว้ย ER
ดา้นล่าง

Chasm Traps
Chasm Trap Minimum Cardinality เป็น optional จากรูปบริษทัเปิดบา้นใหเ้ช่า House_for_Rent

บางหลงัอาจจะไม่มีพนกังานดูแล House_for_Rent Branch ไหน

เราสามารถแกปั้ญหา Chasm Traps ไดโ้ดยการสร้างความสมัพนัธร์ะหว่าง Branch กบั House_for_Rent
ทราบว่า House_for_Rent แต่ละหลงัดูแลโดย Branch ใด


