
Indexing
Supplier file (data)
S1 Smith 20 London

S2 Jones 10 Paris

S3 Blake 30 Paris

S4 Clark 20 London

S5 Adams 30 Athens

Basic Concept

Supplier file (data)
S1 Smith 20 London

S2 Jones 10 Paris

S3 Blake 30 Paris

S4 Clark 20 London

S5 Adams 30 Athens

City file (index)
Athens

London

London

Paris

Paris

Basic Concept
Index

• Advantage

– Speed up Retrieval

• Disadvantage

– Slow down update
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Hashing

• Hashing-addressing (not hash indexing)

• Hash function

• Hash address

Hashing Example

Hash address =  remainder of (part no / 13)

Part no. S100 S200 S300 S400 S500

remainder 9 5 1 10 6



Hashing

Advantage

– No physical stored for index

– Position was found by computation

– Fast

Disadvantage

– Collision

ORACLE

Index คืออะไร? 

• เป็นหนึงใน schema object

• ถูกใชโ้ดย Oracle Server เพือทีจะทาํการ retrieve ขอ้มูลไดเ้ร็วขึ#น
• สามารถลด disk I/O เพราะสามารถเขา้ถึงขอ้มูลโดยใชเ้สน้ทางที

รวดเร็ว
• เป็นอิสระจาก table ทีถูก index

• จะถูกเรียกใชแ้ละบาํรุงดูแลรักษาโดย Oracle server

Oracle Support

• B tree

• Hashing

• BIT MAP

• REVERSE KEY INDEX



Bit Map

S# Color

S1 White

S2 Red

S3 White

S4 Green

S5 Brown

S6 Brown

Index

White 101000

Red 010000

Green 000100

Brown 000011

Reverse key index

EMPNO index

EMPNO

1257

2877

4567

6657

EMP table

EMPNO ENAME JOB

7499 ALLEN SALESMAN

7369 SMITH CLERK

7521 WARD SALESMAN

7654 MARTIN SALESMAN

Reverse key index

• ในการบนัทึกขอ้มูลลง database โดยขอ้มูลเรียงกนัจากนอ้ยไปหา
มาก อาจจะเกิดคอขวดในการ update index เพราะจะ update ใน
ทีเดียวกนัใน index tree

• Reverse key index จะทาํการกลบัค่าใน column ทีทาํการ index

จึงทาํให ้การ update index กระจายทัวๆ ไป

• Reverse key index ไม่สามารถคน้ในลกัษณะ range searches

เปรียบเทียบ B-Tree และ Bitmap Indexes

B-tree

• เหมาะกบั Columns ทีมีค่าใน 
column แตกต่างกนัมาก

• การ update ค่าใน columns 

จะไม่แพง
• ไม่เหมาะกบั query ทีมีการใช ้

OR

• เหมาะกบังาน OLTP

Bitmap

• เหมาะกบั Columns ทีมีค่าใน 
column แตกต่างกนันอ้ย

• การ update ค่าใน columns 

จะแพงมาก
• เหมาะกบั query ทีมีการใช ้

OR

• เหมาะกบังาน DSS



INDEX ถูกสร้างไดอ้ยา่งไร (Oracle)

• Automatically: index จะถูกสร้างโดยอตัโนมตัิเมือเราสัง 
PRIMARY KEY หรือ UNIQUE constraint ใน table definition

• Manually: users สามารถสังสร้าง index ไดเ้องเพือเพิมความเร็วใน
การเขา้ถึงขอ้มูล

ตวัอยา่งคาํสังสร้าง B-Tree Indexes

• CREATE INDEX fname_idx ON emp(firstname)

ตวัอยา่งคาํสังสร้าง Reverse Key Indexes

• CREATE INDEX ordno_idx ON order(ordno) REVERSE

ตวัอยา่งคาํสังสร้าง Bitmap Indexes

• CREATE BITMAP INDEX city_idx ON emp(city)



เมือไหร่ทีควรสร้าง INDEX

• Column นั#นถูกใชบ้่อยใน WHERE clause หรือ JOIN condition

• Column มีค่าทีกวา้งมาก (wide range of value)

• Column มีค่า null มาก

• เมือ 2 columns หรือมากกวา่ ถูกใชบ้่อยใน WHERE clause หรือ 
JOIN condition

• Table มีขนาดใหญ่ และการ queries ตอ้งการแค่ 2-4% ของ
จาํนวน rows ทั#งหมด

เมือไหร่ทีไม่ควร สร้าง INDEX

• Table มีขนาดเลก็
• Columns นั#นๆ ไม่ค่อยไดถู้กใชใ้นการ query

• Queries ทีไดผ้ลลพัธ์มากกวา่ 2-4% ของจาํนวน rows ทั#งหมด

• Table ทีถูก updateบ่อย

Summary

• Index ช่วยให ้retrieve เร็วขึ#นในขณะทีทาํใหก้าร update 

ชา้ลง
• เลือก index ใหเ้หมาะสมกบังาน

• เพือเพิมประสิทธิภาพเราอาจจะสังใหห้ยดุการ index 

ชัวขณะ เช่นตอน import data แลว้ค่อยสัง rebuild index


